S Boué.

Uber die Rolle der Verinderungen des unorganischen Festen

im grofien Mafistabe in der Natur.
Von dem w. M. Dr. A. Boué.

Das unorganische Feste unserer Erde ist im bestéindigen Kampfe
um ihr Verbleiben wie es ist, oder mit andern Worten es ist
immerwithrenden Veriinderungen ausgeselzt. Letztere werden durch
meechanische oder ehemisehe Wirkungen hervorgerufen. Unter
den erstern stehen oben an die Resullate der Bewegungen des
Fliissigen, mag nun letzteres gasartig wie der atmosphiivisehe Wind
oder wiisserig wie die Meeresfluthen, die lanfenden sowohl als
die i die Erde infittrirten Wiisser. oder selbst ein durel Kiilte
stare gewordenes Wasser sein. Die anderen meehanischen Umiinde-
rungen des Unorganischen werden nur doreh innere Kriifte, wie
Erschiitterungen, Rutseliungen. Spaltungen, Reibungen, Umstiirzun-
gen und Einstirzungen hervorgebracht. indem im Erdballe selbst un-
sielithare Michte die innere Struetur der Erde nnd ihre versehiedenen
Bestandtheile beniitzt zue Hervorbringung der vulkanischen Phino-
mene so wie aul diese Weise zu derjenigen grofier Umiinderungen
an der Erdoberfliche. Welehe Kriifte alles dieses vernrsacht, bleilil
uns einstweilen verhorgen und erlaubt nur Muthmafungen, his die
Zuknntt uns einmal den wahrscheinlieh rythmischen Causal-Yerband
der erwiihuten Erscheinungen mit den uns bis jetzt bekannten
Kriiften so wie mit den astronomischen Eigenthiimlichkeiten unseres
Erdballes erschliefjt.

Die chemisehen Wirkungen sind erstens die bekannten
dureh die atmosphiirische Luft oder ilive Bestandtheile hervorge-
brachien Verinderungen im Unorganischen, dann die Auflésungskraft
der reinen so wie der Mineralwiisser, weiter die Umwandlungen,
welehe dureh gegenseitige Affinitiit  der  Elementarkiieper  dureh
katalytische Kraft, dureh Dissociation (siehe Fournet Aecad. de
Lyon 1865 24. Jinn.) oder auf clektrisehem Wege zu Stande kom-
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men. lndessen nach Umstinden modificivt oder hefirdert diese Ver-
inderungen der wichtige Naturfactor der  Elektricitit und der
Magnetismus so wie ihee Verbindung in ihrem polymorphisehen
Standpunkte.

Uber die meehanisehen Umiinderungen des Unorganisehen be-
sitzen wir sehon sehr viele Thatsachen, welehe tiglieh an Genauig-
keit gewinnen. Seit den letzten 40 Jahven haben sich hesonders
unsere Kenntnisse iiber das sogenmnnte Alluvial-Gebiet oder
die Hauptproducte der Zerstivung und Wegfiithrung der Meeres-
fluthen so wie der laufenden Wiisser, selir erweiterf. An die Stelle
der zwei chemals angenommenen  groffen  Abtheilnngen in  der
Zeit ist nicht nur eine grofie Zahl getrelen, sondern man hat noch
Beweise genug gefunden, um fiir gewisse Gegenden oder eigene
Becken hichst wissenschaftlich gegrindete Zergliederungen vorzu-
schlagen, dessen hervorbringende Ursachen maun auch entdeckt hat,
Unter andern hat die wunderbare Erkenntuifs eines ziemlich kalten
Zeitraumes withrend der Alluvialzeit, wenigstens in der gemiissigten
Nordzone, zu diesen neuen Eroberungen in der Geologie der ohersten
Erdhiille, theilweise viel beigetragen. Da das erratische Phiinomen
in Siidamerika auf der siidwestlichen Kiiste und selbst in Neu-Seeland
bekannt wurde, so ist es miglich, dafs es daselbst auch eine Alluvial-
Eiszeit einmal gab.

Die Winde, diese fir den Menschenverkehr so wichtigen
atmosphiirischen Bewegungen, sind eigentliech nur grindlich in
unsern Zeiten heobachtet und ihre innige Verbindung mit Tempe-
atur sowohl in der Entstehung uls ihren Rielitungen nach bhewiesen
worden (siche Dove, Maury w s. w. Abh.). Die sogenannten
Cyklonen oder Wirbelwinde haben manches Meteorologische aulge-
klirt. (Siehe Espy, Piddington, Redfield, Poey, Loomis.
Dove u. s. w.). Unter den Windwirkuugen auf das Unorganische
sind uns die Diinenbildungen viel besser hekannt geworden, jene
Sandhaufen, welche selbst als farmliche Hiigel am franzisischen Ufer
des biskayschen Meerhuseuns erschienen. Das Merkwiivdigste aber ist,
dal die Winde die Uberteagung von sandigen unorganischen sammt
zahlreichen organischen Wesen von einem Contineute zum andern und
selbst von cinem Welttheil in den andern vermitteln. (S. Ehren-
berg’s Sehriften). Die Herren Virlet und H. de Saussure hahen
hie und da in Mexico die Bemerkung gemacht, wie sehr der Stanb,
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besonders hei Wirhelwinden. zue Hervorbringung des Ackerbodens
beiteiigt. (Bull. Soe. geol. Fr. 1857, B. 15, S. 129, Coup d'ocil. sur
Ullydrologie duMexique 1864, 8. 65.) Diese Thatsache findet iiherall,
besonders aber auf felsigem Boden oder auf Rollsteinablagerungen
seine Bestitigung.

Uler die Iufiltration des Wassers im Erdboden haben
uns sowohl Bisehof (Chem. physik. Geologie 1847. B. 1, S. 233)
als Daubreée (C. R Ae. . Se. Po 1861, B. 52) genugsam Auf-
sehlufs gegehen. Da aber das Wasser immer atmosphirisehe Luft
also aueh Kohlensiiure mit sich fiihet, so steigert siel ihrve Aullisungs-
kraft. Die Tnfiltrationen dieses Fliissigen sind Capillavitiits- und endos-
mosische Phiinomene unter dem Laftdrucke, dureh welehe das
Wasser selbst in die hiitesten Felsarten eindringt und wohl bis zu
den Tiefen gelangen kann, wo der Druck der Dilatationskraft wegen
der Erdhitze nachgibt (Bernh. Studer’s Geologie 1864, B. 2,
S. 41): das Wasser mufy dann verdampfen and natiivlicherweise
unter dieser Form viel zu den Erdersehiitterungen und selbst zu den
vuleanisehen Kalastrophen beitragen konnen. Tn allen Fillen miissen
diese unterivdisehen Wiisser sowoh! das nur tropfbare als das wirk-
lich flieffende Medium manche chemisehe Zergliederungen so wie
Reactionen unter den Erzen wie unler den erdigen Mineralien be-
fordern, was Fournet (Soc. philomat. Paris 1843. S. 120), De la
Noune (dito 1834 24. Juni), £belmen (I'lnstitut 1851, S. 409),
1. Rose (Poge. Ann. 1852, B. 86, S. 49, 87 u. 470) u. s. w. ans-
fiihrlich hesprachen.

Was die Ersehiitterungen unseres Erdballes betrifit,
haben wir in den Herven Pervrey und Mallet die wahven Chroniker
fitr Erdbeben erhalten, indem alle andern alte und neuere dynamische
Bewegungen des Erdbodens viel sorgfiiltiger als vor 40 Juhren beob-
achtet und selbst in einen theoretischen Verband gebraeht wurden 1),
Seitdem haben in der physikalischen Geographie, die Unterschiede
der fulleren Gestalten der verschiedenen Theile des Erdballes sehr an
Schiirfe gewonnen wnd ihre wahve Bildung ist an den Tag gekommen.
Doch in dieser Richtung hleibt noch Mauches unvollkommen, nnd
vieles das in spiitern Zeiten wahrscheinlieh besser verstanden wird.

1) Alexis Perrey Propositions sur les Iremblements de lerre & les voleans formul ées.
P. 1863. 8.
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Die kurze Spanne des Menschenlebens fiihrte eilig zu Theorien,
welehe nur theilweise ihre wahren Beweise haben. Man dibersieht
gerne fiir den Augenhliek die cinzeluen Miugel in der manchmal

te

eiteln Hoffnung, dal das Anomale doch endliel in dem als Axiome

Aufgestelllen sich einpassen wird, anstatt in jenem Aufierordentlichen
ciuen Riegel fiir unsere Phantasic zu sehen.

In allen Fiillen bleibt die Thatsache der Verbindung der Vul-
cane mit den Erdbeben obwobhl nieht mit allen, indem, wic Kluge
bemerkt, Vuleane am zahlreichsten und thiitigsten in der Nilhe der
Verbindungs-Gegenden zweier Continente sind, wie wir es in Mexico
und Central-Amerika, in den nérdiichen Theilen der Atantik und
des stillen Meeres. zwischen Hinter-Indien und Australien so wie
auch im mittellindischen Meere walirnehmen. Wo Zerstiickelungen
und Trennungen ehemals stattfanden, hestehen noch deutlich Spuren
der Kriifte, welche diese Veriinderungen hervorbrachten.

Seit 40 Jahven wurden z. B. viele Kiistenlinder und
Rinder genau aufgenommen und selbst oft mit Tlohenmes-
sungen verschiedener Art in Verbindung gebracht (in England,
Frankreich, den vereiniglen Staaten Nord-Amerika’s u. s. w.). Nur
solehe Aufnahmen sammi wahren Kiisten-Photographien werden in
einigen Jahrhunderten reicklichen Aufschlufy iber die miglichen
Veriinderungen des Meeres-Niveauverhaltens gegen Continente und
Inseln geben. Diese Bilder der Terrain- Configuration sammi dem
Wasser-Horizonte werden unns dann zeigen, was wir iiber die
Stitigkeit und Verinderung des Wasserquantums unseres Planets
wirklich glanben sollen, denn jetzt finden wir wohl anf sehr vielen
Kiisten des ganzen Erdballes unwiderrufliche Beweise von Wellen-
schliigen gegen Felsen, so wie von Meeresufern auf dem trockenen
Boden (siche Chamber’s Ancient Sea Margins 1848), wir muth-
massen aber kaum was fiic einen gesammien Erdraum Continente
sammt Inseln, wihrend der Zeit der Hervorbringung dieser Merk-
male, einnahmen. Gab es einmal wirklich mehr trockenen Boden als
jetzt, so wiirde das jetzige tiefere Niveau der Oceane sich unafur-
gemild erkliren.

Nun in dieser speculativen Riclitung haben wirklieh wieht nur
die Fortsehritte der Geographie und Uydrographie, sondern aneh die
paliontologisehien Folgerungen iiber die jetzige rationelle Verhreitung
der Thiere und Phlanzen, den philosophischen Theorien Material
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geliefert. Man fand sieh namentlich vor Rithseln, fiiv deven Lisung
kein anderer vichtiger Ausweg als dieser erschien.

Darmmn ist fiir den Theoretiker die atlantisehe Atlantid
kein Miheehen mehe, aber ihre Lage und Bestandtheile denkt er sich

ganz anders als die Phinieicr und Gricchen. Es mufy namentlich

astlich im atlantischen Meere nivdlich vom Aquator mehrere ovolde
Inseln gegeben haben. vou denen die daselbst wohlbekanuten vul-
canischen nselgruppen nur sogenannte Cherreste oder Sutelliten
waren 1), Dann mufde etwas imliches zwischen Siid-Amerika und
Afvika bestanden haben, da man auch daselbst noch einige kleine
theilweise vuleanisehe Inseln kennt. Doel fiie letzleres Versehwun-
denes bot nns das ovginisehe Reieh in beiden Continenten noch
nieht dieselben Wahescheinliehkeitew als fiir die chemaligen Inseln
der Novd-Atlantik. Wenn Edw. Forbes sehon das Verschwinden
der letztern dureh die tertifire und jetzige marvine Fauna an den
Iitisehen Inseln so wie dureh die Landflora und Fauna dieses
deiches nachwies (Mem. geol. Survey of Great Brit. 1846, B. [,
S. 836), so aaben sieh Heer (Bibl miv. de Geéneve 1856, B. 32 .

"

Ausland 1857. S. 405), Gaudin und Sirozzi Miihe die tertiiire
Flora Europa’s mit der Amerika’s vermittelst jener alten Inselun zu
verbinden und zu ervliutern (Mem. Soc. helvet. Se. nal. 1860. B. I8,

-

1) Nie. Desmarest Diss. sur I'Ane. jonet. de I'Angleterre et de la Franee. Amiens
1753, 12. V. Baer, Versueh iib. d. Atlantiker. Frankf. 1777, Charte. J. Silvain,
Bailly, Leltres sur 'Atlantide de Platon et Fane. hist. de Asie . 1778, Lond.
1779, 8. J. de l'lsle de Sales, list. du monde primilil’ ou des Allanles. P. 1780.
2. B. 8. Courl de Gebelin, Hist. philos. du monde primitif 1750, B. 6, S. 144 —
194 mit Charte. Comte 1. R, Carle Letires Amerieain. dans laq. on examine Tori-
gine ele. des ane, habit. de I'Ameriq., I'ancienne Communicat. des denx Hémispheres
et la dernitre revolut., qui a fail disparail. I'Atlantide trad. de Anglais. Bosfon u.
P, 1788, 2. B. 8. llumboldt (). de Phys. 1801, B. 53, 8.83). 1. S. Bailly Lellves
sur IAtlantide de Platon. engl. Uh. 1801, 2. B. 8. Bory de Si. Vincent. Essai sur
les iles Forlundes et lanlique Athwtide P. 1802, 4. mit Charte. Fortian dUrban
Hisl. et théorie du déluge 0°Ogyges ou de Noé et de la submersion de IAtlantide.
. 1808, 2. J. de Phys. 1809. B. 69, S. 116. Tasch. f. Min. 1811, B. 5. 8. 361.

@

v. Hotf, Geseh. d. Veriinderung . Erdaberfliche $822. Bahama. Uherbleibsel

eines Conlinentes (Ausland 1836, S. 211). Martin, Etudes sur le Timee de Plalon.
B. 1, S. 202 —326. Bibl. univ. Genéve 1542, B. 37, S. 24 — 27, MAvezac,
les iles fantasliq. de Poedan oceidental au moyenage. Fragment inddit, d'une hist.
des ilos de PAfriq. P 1845, Nikds FAtlantide de Platon expliquée scientiliquemnent.

Naney 1863. 8.
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Bibl. univ. Gendve 1861, B. 10, S. 87), was unser genialer College
Dr. F. Unger auch that. (Die versunkene Insel Atlantis 1860.
89). Scitdem ging Herr H. Jeunkins in seinen hypothetischen Conti-
nenten noch weiter und muthmalte, dafs diec miocine Flora und
Fauna Europas mitlelst derselben Briicke wihrend der Eocinzeil
ans Amerika gekommen wive (Geol. Mag. 1866, B. 3, S. 467
uud Intellectyal Observer 1866 Sept.). Seit dieser Ubersiedelung
hiitte sich dieses Organische in Asien, Afrika und in dem st-
tichen Meere verbreitet und uur ein Theil dieser Flora wiire iiber
Central- und Nordasien und Japan nach Amerika zariickgekonmen,
wie auch Asa Grey meint. Die amerikanische Flora wurde seit der
Kreideperiode bis jetzt wenig veriindert. Diese Muthmallung wiirde
iber die wmerikauisehen tertiiren Formen der fossilen Phanzen
der unteren Kreideformation lings des Missouri und Niobrara im
Nebraska 1) so wie iiber die zu hastige irrige Altershestimmung die-
ser Ptlanzen durch Dr. [Teer in Jahre [888 cine weitere Evkidvung
hringen ).

Auf der siidlichen Seite der Atlantik beweisen wenigstens
cewisse eigenthiimliche Silwisser- oder Erdmollusken (Azoren, cana-
rische Insel, St. Helena) so wie selbst Siildwiisser (Madera) ¢) und
tertifiver Kalk (Tusel des griinen Yorgebirges), dafd wie in den Inselu
des griechisehen Avehipels grofe Strecken Landes versunken oder
zerstirt worden sind. Um Siifwasser-Beeken zu bilden gehbren nieht
nur solehe Inseln, soudern dic umgebenden Réinder oder Diimme,
welche daselbst in allen Fiilllen fehlen. Auf den Inseln St. Helena und
Tristan d’Acunha wiehst nach Palmer der Conyze gummifere
(J. geogr. Soc. L. 1860. B. 30, S.264). Diese Inseln mit derjenigen
Aleension genannten michten wohl ehemalige versunkene Continente
oder grole Inseln andeuten und man kann selbst yon der einsamen,
aus iilteren Gesteinsarten gebildeten Insel St. Paolo Ahuliches muth-

3

1) Siche Hayden Proc. Ac, unat. Se. Philad. 1857. Nr. 8—16. 8. 109 u. 151, 1858.
B. 9, S. 139— 158. Amerie. J. of Sc. 1860. N. F. B. 29, S. 286. Marcon Bull. Soec.
geol. Fr. 1864. B. 21. S. 142—146.

2) Siche Marcou. aueh Newberry in Edinb, u. phil. J. 1860. N. F. B. 12, 8. 303,
Durch Marcou deutliche Auscinanderselzung hat Lesquereux Vertheidigung
Heer's Ansichlen gegen die Newherrvy's keinen Werth mehr. (Amer. J. of sc.
1860.B. 29, S. 434 —436.)

8) Siehe Nartung’s geol. Beschreib. d. Insel Madera u. Porto Santo 1S66.
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massen. (Darwin Geol. of the Beagle 1844. B. 2, Phil. Mag. 18435.
3. R. B. 26, S. 344.) Eundlich miissen wir wieder in Evinnerung
bringen, dafd bis naeh der Eociinzeit und vielleicht selbst noeh im
Aufange der Mioeiinperiode, der stille Ocean mit dem Atlantischen
in freier Verbindung durch Central-Amerika stand. Dieses wurde
durch Yergleichung der marinen dlteren tertiiren Faunen an den
Kiisten und in den Inseln beider Weltmeere ausgemittelt ). Conrad
und Liyell sind einig die lebenden Analogen der Miociin-Mollusken
Novdamerika's bis zn 33° nirdlicher Breite nur in der Atlantik
und nicht i dem sfillen Meere zu finden. D'Orbigny Dbestiitigt
dieses und erwiihnt nur als Ausnahme die Calyplraca costuta, welehe
miociin in den vereinigten Staaten in Valparaiso lIebt. J. C. Moore
aber fiigt zwei wudere Anomalien hinzu, namentlich dafs die Phos
Veraguensis aus St. Domingo in derVeragna- Baeht und Venus puer-
pera aus St.Domingo auch in dem slillen Meere leben (Quart. J. geol.
Soc. L. 1850. B. 6, S. 52).

Gehen wir aber zum Ocean zwischen Afrika und Indien,
so finden wir in der Insel Muurice, in der la Rennton-Insel und den
sogenannten  Masearcignes éhnliche Andeutungen von ehemaliger
grober Liinderausdehnung, wie Siiwasserkalk und Sandsteine, einst
unterseeische Wiilder, eigenthiimliche Vigel, Mollusken u. s. w.
Herr G. Clarke fand in der ersten erwithnten Insel alle Anzeigen,
dafs sie nur ein Theil cines einst grofien Continents war. (Quart.
J. geol. Soc. d. 1867. B. 23, S. 190.) Selater stellt selbst die
Hypothese einer Verbindung Afrikas mit Indien durch Madagasear und
versehwundene Tnseln auf, Das ist das Lemur-Land. Doch wenn er so
weit geht, die Antillen mit Siid-Afrika und Madagasear in uralten
Zeiten zu verbinden, so widersprieht ihm Jenkins, weleher die Ver-
setzung des Organisclien Westindiens nach Madagascar nur vermit-
telst der atlantischen Atlantis fiir miglich glaubt. (Geol. Mag. 1866.
B. 3, S. 463).

In dem inselreeichen Hinter-tndicen hat AL R Wallace
keine Miihe die walrscheinliche ehemalige Verbindung nieht nur des

1) S. Ur. Antisell in Lieul. Parke’s Report on the exploral. in California u. s. w.
in Beport. of exploral. a. Survey for a Rail road {o the Pacifie. 1857. B. 7. Amer.
J. of Sc. 1838, B. 26, S. 92, Conrad dito S. 127. Dunean dhnliche Miociinkorallen

in den Antillen und lebende im Slillen Ocean. (Q. J. geol. Soe. L. B.19, 8. 406.)
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hinterindisciien Archipels mit dem Continente t) soudern auch die-
jenige zwischen der Aru-Insel, Neu-Guinea, Neu-Caleedonien und
Australien zu beweisen ¢). Die Aru-Insel ist theilweise versunken
und drei FluBbette durchziehen sie wie Wassercanile. Diese Gruppe
von Inseln mit denjenigen Hinter - Indiens Desitzt eigenthiimliche
Vigel, Marsupial-Thiere und selbst eine Art Rhinoceros haust in
denjenigen neben der hinterindischen Halbinsel. Was soll man
endlich von der vulcanischen Insel St. Paul, Amsterdam und
Crosett denken. kann man sie in Gedanken mit der Inse] Kergueten
verbinden?

In dem stillen Meere haben die zahlreichen Inselgruppen
schon lange die Vermuthung eines versunkenen Continentes im
menschlichen Geiste und besonders bei Weltumseglern angeregt 3).
Mischten es aber nicht zwei gewesen sein oder gab es nicht erstlich
eine Gruppe groler Inseln nnter den Tropen, wo jetzt so viele Archi-
pele aultauchen, und dann eine andere etwas nordlicher, ungefihr
wo die Sandwichsinseln liegen? Auffallend ist es, dal in allen diesen
Inseln nicht nur alle Flotzhildungen, sondern selbst die Merkmale der
tertiiren und selbst der alten Diluvialzeit fehlen, es sind nur Meer-

1) Herr Logan hat den Beweis davon linguislisch geben wollen, indem er zeigte.
dal diese Verbindung vor der Ankunft der Indier vorhanden war, da die Sprache
der hinterindischen Insulaner mehrere Alinlichkeiten mit der Thibet-birmanischen
und Tartar-japanesischen hat. (Edinb. a phil. J. 1851. B. 30, S. 371 —378.)

%) Ann. a Mag. nat. hist. 1858. B. 20, S. 475. Americ. J. of Se. 1838. B. 23,
S. 280.

3) Nach Buffon, eine grofe Zone zevstorten Landes von Kamischatka bis Neu-
Britannien. Ilist. nat. 1788. B. 2, S. 114 J. H. Macculloeh, Grofies versunkenes
Continent in der Mitte des stillen Meeres. Researches on America ete. Baltimore
1817. Zeit. f. Min. 1826. B. 1, S. 448. Darwin, Geol. obs. on volcanie Islands ete.
Voy. of the Beagle L. 1844. S, oder die deutsehe {Ubers. von Dieffenbach
1844. Dana, theilweise gegen D arwin’s Ansichien Amer. J. of Se. 1843. B. 45.
S. 131 u. 310, charte. N. Jahrh. f. Min. 1844. S. 228. Edinb. n. phil. J. 1843.
B. 35, S. 341; 1853 B. 35, S. 240. Proc. Americ. Assoc. N. F. 18%9. B. 2; F. H,
v. Kittlitz, Ausland 1858. S. 120. Meinecke, Ausland 1864. S. 48, In Dar-
win's u. Dana’s Werken sind besonders die Gegenden des stillen Meeres specifi-
cirt. wo Versenkungen oder Ilebungen scheinbar annelimbar sind. Der einzige Jum.
Gay Sawkins will in den siid-oceanischen Inseln keine Versenkungen. sendern
nur Hebungen annebmen. (Quart. J. geol. Soc. L. 1836. B. 12, S. 383.) Auch war
einst H. V. Streffleur gegen alle Senkungen uv. Hebungen. (Entstehung der
Continente 1847. S. 133 —196.)
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und Frischwasser, alluviale Sedimente oder Producte wit vuleani-
selien Materien versehiedener Zeiten. Diese Eigeuthiimlichkeit unter-
schieidet ganz hesouders die oceanisehe Welt von der australischen,
wo man in letzterer grofie Senkungen von secundiren und selbst
cocinen Gebilden anuehnmen muls. Tm stillen Meere milste man glau-
ben, dafs die Senkungen grofier und vollstindiger waren und dal
fast das ganze jelzige Fesle Oceaniens in der Alluvialzeit hervor-
agebrachit warde.

Wenn wirklich so grofie Continente oder Inseln in vielen Mee-
reu verschwanden wiren, so kinnte man woll fiir die Erklirung
der Merkmale des niedrig gewordenen Ocean-Niveau, anstatt der
Hebuugstheorie, nur die Uypothese der grolen YVersenkungen in der
Erdkenste nach den tertiiiven Zeiten gelten lassen. W. L. Green be-
hauptet selbst, dafd allein die ungeheare tiefe Einsenkung i stillen
Meere hinreichend gewesen sein wiivde, um das Niveau des Oeeans um
A00—3500" tiefer zu legen (Edinb. n. phil. J. 1857. 2. F. B. 6, S. 76).
Diese Hohe wire uugetilic dicjenige der héchsten verlassenen jetzt
trocken geleglen Meeresufer. Uns seheint es aber besser, alle Mecres-
versenkungen 1) i Ganzen gelten zu lassen und dann kaun man
sich fragen, ob nieht die Centrifugalkraft der Erdbewegung?) lange
Zeit hat, bettragen zu miissen, vielmehr Inseln oder ganze Continente
als jelzt iberall zwisehen den Tropen zu erzeugen, welehe dann nur
viel spiiter grifitentheils siel gesenkt liitten, als die lingliche von Nord
uach Siid sich erstreckende und siidlich zugespitzte Form der jetzigen
Continente entstand s). Nur Eines in dieserllypothese seheint sonder-
bar, namentlich dafy die Seliwere in so spiiten geologischen Zeiten
die Centrifugalkratt iiberwunden hiitte. In allen Fillen bleibt es auf-
fallend, dafs die jetzigen hiehsten Berge und Plateaux der Erde gerade

1) Siche Dr. 1L Birubaum, Versenkungen u. llebungen der Erdkruste in Amerika,
in den stillen. indischen u, atlantiseheu Oceanen. in Klein-Asien, Siid-Afrika u.s. w.
Globus 1566, B. 10, Lief. 4, S. 116 —118. Lief. 7, S. 220 — 222, Lief. 8,
S. 233 —1235.

?) Clausen, Einflud der Erdrotal. auf die Bewegungen der Erdoberfliche. Bull. Ac.
Sc. St Pet. 1852, 2. F. B. 10, Pogg. Ann. 1553. Suppl. B. 4, S. 135, II. Buff.
Anu. d. Chem. u. Pharm. 1860, Suppl. Bd. 4. S. 207 —226.

#) Der berihmle Reinhold Férster glawble annehmen zu miissen, dad die Austral-
Spitzen der grofien Continenle durch das Driingen der Wiisser vom Siiden aus enl-

standen, win den Platz der untergesunkenen Linder einzunehmen.
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zwisehen den Tropen noeh liegen wie in Siid-Amerika der Sorate,
llimani, Chimborasso und die hohen Auden iiberhaupt, in Afrika die
Camerongebirge, der Kilmandjora, die Mondgebirge, Abyssinien, und
in Asien nahe am Wendekreis des Krebses die hiehsten Ketten und
Plateaux in der Welt. Sollte man darin nicht noch ein Bruchstiick
der Wirkung der chemaligen Centrifugalkraft unseres rvotirenden
Erdballes erkennen?

Wiirde hier wirklieh Elie de Beaumout's Gedanken von der
Migliehkeit einer Beekenversenkung dureh das immer gréfer wer-
dende Gewicht seiner Sedimente oder Ablagerungen theilweise
wenigstens seine Anwendung finden? (Explicat. de la Carte géol. de
Fr. 1848. B. 2, S. 611. Notice sur les syst. de montagnes 1852. Bd. 3,
S. 1344 adnotat.) ‘

Diese unsere gewagte Ilypothese sehliefft dennoch gar nicht die
andere ziemlich wahrscheinliche und von vielen physikalischen Theo-
retikern getheilte Meinung iiber die loealen Senkungen und He-
bungen aus, welchen die Erdkruste seit ihrem ersten Festwerden
ausgesetzt war. Die bestiitigten Thatsachen dieser Bewegungen sind
sehr zahlreieh und vermehren sieh noch alle Tage, so daly selbst
cine Anzahl von Gelehrten darin ein regelmilliges, vielleicht secu-
lires Gesetz des Erdballes sehen will ). In allen Fiillen beurkun-
den uns die Erdbeben nur die stivksten Bewegungen des Bodens,
indem die ganze Folge von Erdvibrationsresultaten nur hiehst spiir-
lieh zu unserer Kenntnifs gelangt. Diejenigen, welche wie Rob.
Mallet und J. Bourlot einen feuerfliissigen Korper im Erdballe
noch vermuthen, erkliren sich am leichtesten dieses ewige Riitteln
und diese Unstiitigkeit der continenten Riinderz), keiner hat aber

1) T. R. Robinson, Jihrliche Bewegung der Erdkruste durch Temperaturweelsel,
Trans. roy. Irish acad. 1S41 B. 19, S. 193, Phil. mag. 1546, 3. F. B. 29, S. 81.
J. Phillips, Uber Bewegungen im geschichtelen Gebirge. Brit. Assoc. Cork
1843. J. Reid, Fortwihrende Bewegungen in der Erdkruste. Proc. Glasgow.
geol. Soe. 1865. B. 2. Th. 1, S. 40. W. Ferrel, Bewegungen des Fliissizen und
Festen im Erdboden. Amer. J. of Sc. 1S61. N. F. B. 31. S, 27—351.

?) Rob. Mallet, Tigliche u. seculiire Bewegungen der Erdkruste. Geol. Soc. Dublin
1. Mirz 1846. Phil. mag. 1846. 3. F. B. 29, S. 67—73. J. Bourlot Reacl. de la
haute Temperat, ct des mouvements de la mer ignée sur la croute exlericure du
globe. Etudes sur les mouvements diurnes ou marées du sol P. 1865. Dr. . P.
Stevens, Seculire llebungen u. Senkungen Nordamerika's. Ausland 1864, S. 239,
Virlet seculire Erdoscillationen. Bull. Soc. géol. Fr. 1849. N. F.B. 6,8, 616 — 623

Sitzb., d. mathem.-naturw. CL. LY, Bd. 1. Abth. 2
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diese Erdliewegungen im geologischen Sinne hesser zergliedert als
Herr A. Vezian. Er unterscheilet namentlieh sechs Arten von dyna-
mischen Bewegungen: 1. die vibratorischen oder seismisehen, 2. die-
jenigen, welehe sehr langsam wiihrend der geologischen Zeiten das
Niveau im kleineren oder grifieren Theile der Erde veriinderten
und mit Verriickungen der inneren feuerfliissigen Masse in Correspon-
denz standen, 3. die undulatorischen Bewegungen, welehe nur wih-
rend einer bestimmten, obwohl langen Zeit, in gewissen Gegenden zu
einer Abwechslung von See- und Siifiwasserbildung Anlafs gaben oder
iiberhaupt die geologischen Becken geogeniseh éinderten, 4. die oscil-
latorischen Bewegungen, welche auf viel weitere Strecken der Erde
ihre Wirkungen wie die aufgeregten Wellen der Fluth fiihlen liefen;
5. die schr langsamen und lang dauernden Anschwellungshewegun-
gen, wodurch Plateaux, Massives im Groflen und Centralhebungen
geschaffen wurden. Endlich die linearen orogenischen Bewegungen,
welehe mit mehr Kraft und weniger Zeit die Gebirgsketten naeh und
nach hervorgebracht haben. (C. R. Acad. Se. P. 1860. B. 50, S. 814.)

Es gibt aber noch eine Theorie, welehe ginzlich .im Wiler-
sprueh mit allen dem eben Erwiihnten steht und die man nur als
Phantasie stempeln kann, wenn man Reihen von Kiisten-Photographien
fiir Jahrhunderte besitzen wird. Nach dieser wiirden die Merkmale
cines ehemaligen hiohern Nivean der Oceane nur den durch die Erde
allmilig erlitienen Wasserverlust andeuten. Unsere Erde schreite
langsam aber unwiderruflich zu jenem wasserarmen Stande unseres
Mondes zut). Die Herren C. Saemann und B. Brison gehen setbst
weiter, denn alle Wiisser und selbst die Luft der Erde sollen nach
und nach in ihrem Innern verschwinden ).

1) S. 1. Browall, Hist. u. phys. Untersuchungen d. vorgegeb. Verminderung des
Wassers u. d. Vergroferung der Erde. Stockh. 1756. 8.: auch franzds. L. L.
Linussio Gilberts. Ann. 1809. B. 31, 8. 323. A. M. D. Tauscher, Uber die
Méglichkeit e. noch allmilig fortwihrende VergroBer. u. Ausbild. d. Erdkérpers
im Verhiiltnify d. allmiligen Vermind. d. Wassers auf der Erde. Dresden 1821. 80,
Jobard (durch die l‘ol:u‘-Eishildung) C. R. Aead. d. Se. I’. 1838. 1I. 7, S. 973.
Delesse, Bull. Soe. geol. Fr. 1861. B. 19, S. 87. Nowak’s Abh. iiber unler-
irdische Abfliisse der Meere u. Oceane im Lolos 1862—63. Trautsehold (ans-
fiihrlich) , Zeitschr. deulsch. geol. Ges. 1863. B. 15, S. 411.

2) Bull. Soe. geol. Fr. 1861. N. F. B. 18, S. 322. N. Jahvh. f. Min. 1862. S. 0%,
Edinb. n. phil. J. 1861. N. F. B. 14, 8. 144.
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Auf unsere Kiistenliinder- Aufnalime zuriickkommend, michte
ich bemerken, dafy die Kiisten zu jenen von uns entfernten Zeiten
keineswegs zu denselben Photographien wie jetzt wahrscheinlich
Anlal gegeben hiitten. Ueberhaupt werden auf dem Erdballe manehe
Verimlerungen durch eine unwahrnehmbare Verwitterung der Felsen
und des felsigen Bodens, durch atmosphiirische Abwaschungen der
Erdoberfliche, durch Verwiistungen mittelst Winde (siehe W.
Whitaker. Quart. geol. Soc. L. 1867. B. 23, S. 263) bewirkt,
so daB nicht nur die Felsenhthe und Conturen einst andere sein
werden, sondern es werden aueh Thiller so wie Iliigel oder
Buckeln entstanden sein. Uberhaupt bemerkten wir sehon, dal
manche unserer Thiller keinen andern Ursprung haben. Wenn
selbst miglicherweise sehr enge Spalten in gewissen bestimmten
Richtungen fiir gewisse Gegenden das Hauplskelett der groflen
Thiller woll oft gaben, so erreichten letztere nur immer ihre
jetzige Vollstindigkeit durch die Erosionskraft der Gewiisser, wie
man es so schin in denBildern der sogenannten Calonsgegend
am oberen Colorado, in jenen vielseilig abgezweigten steilen eanal-
artigen Thillern Nordamerikas wahrnimmt. (S. Dana’s Geologie
oder Ives und Humphreys Americ. J. of Se. 1862. B. 33,
S. 395.)

Die jetzige oft gebrauchte, wohl bequeme, aber hie und da auf
unsichern Beweisen stehende Theorie der Erderhebungen und
Niedersenkungen wird nur dann zur definitiven genetischen Er-
Kliirung werden, wenn wir solehe Configurationsbilder aus durch Jahr-
hunderte getrennten Zeiten besitzen werden. Denn zum Beispiel selbst
in den Fillen, wo augenscheimnlich das Meer vor dem trockenen
Boden gewichen ist. oder wenn man will das Wasser durch Alluvium
verdringt wurde, fehlen uns nnr zu oft ebensowohl die genaue
physikalische Beschreibung als vorziiglich ginzlich die plastischen
Bilder der ganzen Umgebung.

Wir moehten selbst glauben, dass nur auf diesem langwierigen
Wege dicjenigen Probleme ihre Lésungen bekommen werden, wenn
es sich um Verinderungen im Gesichtskreise einer Lo-
calitit gegen die andere handelt. Solche Beobachtungen fanden
oft ihre Zweifler oder ihre witzigen Erklirer durch Waldausrodung,
Umbaunung von Gebiuden, locale Senkungen u. s, w.. und doch
am Ende mag elwas wahres an Manchem sein. Das Unorganische

2
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ist veriinderlich im Grossen wie im Kleinen durch vielseitige mecha-
nische Ursachen 1),

Dureh die Fortschritte der Chemie, der Mineralogie, der Geo-
gnosie, der genetisehen Geologic und synthetiselien Petrologie ist
das Feld der ehemisehen Vervinderungen des Unorgani-
schen ein viel grifferes geworden und besonders wuvden diese
letzteren in einem grifferem Maldstabe in der Natur erkannt. Wenn
auf dicse Weise die mineralogischen Gattungen an Bestimmungs-
schiirfe ausserordentlich gewonnen hahen und jetzt noeh immer
gewinnen, so offenbarten sich uns jetzt viele als falseche Gattungen,
nicht nur als Spielarten, sondern vorziiglich als Psendomorphosen.
(Siehe Blum’'s Kataloge nu. s. w.) Wir sehen dadurch wie vielseitig
die moglichen Yeriindernngen im Unorganisechen sind, migen diese
nun unsern freien Augen selbst theilweise enfriickt sein oder im
Gegentheil auf natiirlichem oder kiinstlichem Wege sieh bilden.

Durch die Kenntnisse dieser obgleich nur oft mikroskopisehen
oder unsichtharen Verinderungen des kleinen Unorganisehen auf-
geriittelt, haben Geologen so wie Chemiker sich weiter in jenem
starren Reiche umsehen miissen, um zu ergriinden, welehe von diesen
Veriinderungen im Kleinen sich im grossen Masstabe noel bewiihren
konuten. Ob immer in dieser Richtung das richtige Mass bis jetst
gehalten wurde, bleibt fiir den Augenbliek ein unberiicksichtigtes
Thema oder selbst Controverse. Doch um tiichtig in dieser Riehtung
mit wissensehaftlicher Sicherheit weiter zu schreiten, bleiben nnsere

1) Wendetstadt, Dorf Stein von Neukireh im Nassauischen sichibar geworden, vor
20 Jahren war es unsichtbar. (MoI1l's N. Jahrh. d. Berg- u. Ilitteuk. 1824, Bi. 35,
S. 461.) Zenker, Der Jenaer Thurm im Ort Steiger nicht mehr sichtbar. (Sen-
kung?) Hist. topogr. Taschenb. v. Jena 1836. Virleld, }indm-nngen in der Niihe
der Wiisten u. s. w. Bull. Soc. geol. Fr. 1844 N. F. B. 1, S. 630. Clemenl-
Mullet, Allmilige Senkuug des Berges von Montguenx (Aube) Mem. Soe.
d'Agrie. Se. de T'Aube 1847. N. 97, S. 57. L'lnstilut 1847, S. 394. Bibl. univ.
Genéve 1848. 4. F. Bd. 7, S. 237—238, Nitchcock, Grafe der Erosionen im
Vermont darch die hochsten Felsenspitzen bewiesen. (Amer. Assoe. Springfield
1859.) W. K. Scott, Aus dem Gesichiskreise ein fiir eine gewisse Localitiit ver-
sehwundener Berg der Green Mountains in Yermont. (Amer. J. of Se. 1864. N. F.
B. 38. S.243—248). J. Bourlot, Elude sur les Dénivellations séeunlaires des ler-
rains superfieiels. P. 1865. 8. 1. M. Ziegler, Wirkung der almosphirischen
Keiifte anf die dulere Form der Berge. Zur Hypsometrie der Schweiz. 1866. Le
Globe. Gendéve 1867. B. 6, S. 111-—120.
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chemischen Kenntnisse aller Felsartgattungen und besonders die
sogenannten veriinderten und verwitterten noch hinter unseren
Wiinschen. So z. B. glauben wir, das zu ihrer Wahrheit oder Voll-
stiindigkeit die Ausfiilllungs-Theorie der Giinge noch manche Aus-
kiinfte aus den genauen chemischen Kenntnissen nicht nur der
Paragenests der zahlreichen Mineralien der Giinge und ihrer gegen-
seitigen Lage, sondern ganz besonders aus der chemischen Natur
der sogenannten oft buntfarbigen Saalbinder schipfen wird. Dieses
chemische Territorium lings den Giingen erstreckt sich so weit,
als die gewdhnliche Farhe und das bekannte Gefiige der die Giinge
umschliefenden Gesteine nicht zum Vorschein kommen.

Wenn man in diesem besondern Falle die Grenze der Ver-
inderungen recht genau angeben kann, ist das keineswegs der Fall
mit der ihnlichen Umwandlung ganzer Felsenmassen. Da bleibt
Einem die Natur immer die Antwort auf die neugierige Frage der
Tiefe jener Metamorphosen in der Erde schuldig. Doch wo besonders
nur der Einflufs der Atmosphiire und der Wiisser im Spiele ist,
michte man logiseh denken, dass die Veriinderung oder Metamorphose
seine Grenze in der Tiefe findet. Wirklich hat man auch oft Gelegen-
heit in den Giingen die Grenzen der umgestalteten verschiedensten
Erze zu beobachten, so dald die obersten Teufen, wie man berg-
miinnisch sich ausdriickt, eine ganz andere mineralogische Zusam-
mensetzung und Natur als die unteren Teufen haben. Das einfachste
Beispiel sind die Bleiglanzgiinge mit obern Ausfiillungs-Massen von
Kohlen, Phosphor und arseniksaurem Bleierz. Nur theilweise gehiren
auch hierher die sogenannten Eisenhiitten gewisser anderer Giinge,
doch ihre Genesis hat manchmal etwas ganz eigenthiimliches.

Die ehemaligen bekannten Beispiele der Pseudomorphose im
grossen, woll verstanden geognostischem Masstabe, waren beson-
ders fast nur vier, namentlich die Verwandlung verschiedener Schie-
fer in Thone, diejenige der feldspathischen Gesteine wie Granit
und Porphyr in Kaolin, der Uebergang von ganzen Anhydritmassen
im Gyps wie bei Bex (Charpentier 1819), die Umwandlung von
Eisenoxyd oder Spatheisensteinlagern oder Giingen in Eisenoxydhydrat
(z. B. bei Viedessos) und nebenbei wurde die Bildung des Limonit
oder Rasensteins im kalten Wasser, so wie dicjenige der Eisen-
und Kalkpisolithen in Thermalwiissern erwiilnt. Die neucren Beobach-

tungen erlauben uns ébuliche Metamorphosen f{iir gewisse thon-
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oder feldspathreiche, so wie fiir magnesiahaltige Gebirgsarten
anzunehmen, indem wenn fir die kalkigen Felsarten die Pseudomor-
phosen oft in kleinen und selbst mittelmiissigen Grioben, erkannt
wurden, iiber die ganz Grolen noch cin gewilSer Nebel der Unsicher-
heit sieh lagert. Fiir die siliciumreichen Felsgattungen, die Quarze,
sind unsere jetzigen Erfalicungen leider theilweise noch unzureichend,
iiherhaupt gibt die Geognosie der Silicate die schwersten Riithsel
zu lisen,

Da die Kaolin-Bildung durch ihr erdiges Aussehen gegen
die festen Nebengesteine in den Augen eines Jeden sich als seiwr
auffallend gestaltet, da ste noch jetzt deutlich fortgeht und ein
gemeinniitziges Material licfert, so erklirt sich das alte Wissen iiber
dieselbe. lhre hiinfigste Hervorbringung geschiehit vermittelst ge-
wohnlichen Granit, Schriftgranit oder selbst anderer durch besondere
zur Verwitterung geneigte Mineralien (wie Porzellanspathe. Labra-
dor, Wernerite u. s. w.), ausgezeichnete Abarten dieser krystallini-
schen Felsart '), mégen nun diese Gesteine Sticke oder Kuppen
bilden oder nur Ginge, wie es oft mit den Schriftgranit der Fall ist,
ausfiillen. Die Umwandlung der Porphyre in walren Kaolin 2) ist
aber seltener, obgleich jene Gesteine ziemlieh oft in Thone, beson-
ders im kleinen Mafistabe iibergehen. Diese grossartige Pseudomor-
phose scheint auf verschiedenen Wegen zu Stande zu kommen. So
z. B. wiire seheinbar der Fall des Trachyt-Kaolin in der Tolfa eine
durch warme Wasserdiampfe hervorgebrachte Erscheinung wie es
Forechhammer selbst vorschlug. (Poggendorfs Ann. 13535,
B. 35, S. 351.)

.

1) Siehe Dolomieu Jf. de Phys. 1795 Mivz. B. 42, unfern von Passan. Gehlen,
Schweigg. N. J. f. Chem. 1811, B. !, S. 445—457. zu Obernzell. Joh. Nep. Fuchs,
Denksehriften d. k, Miinchner Akad. f. 1818—20. B. 7, S. 65——88. Tasch. f. Min. 1823.
B.17,8.94 128, Charpentier Essai sur la Constitut. géognost. d. Pyrenées 1823,
S. 152, Berzelins, Jahresh. 1825. B. 4, S. 163, in Cornwallis. 1. S. Boase,
Phil. mag. 1837, B.10, S.348— 353, Fournet, Ann. d. Chim. et Phys. 1834, B. §5.
S. 225—256. N. Jahel. f. Min. 1836. S. 85—88. Alex. Brongniart, Archiv.
Mus. d'hist. nat. 1843. B. 2, 8. 283—287. Danbvée. Bull. Soc. geol Fr. 1848.
N. F. B. 5, 8. 167—172.

2) Zn Morl br. G. Karsten, N. Schrift. Ges. Nat. Fr. in Berlin 1785, B. 1. S, 821
— 837, zu Brachwiz bei llalle (Saule). Veltheim, Taschenb. f. Min. 1822. B. 16
S. 52, 2u Tolla, Ponzi, Sull’ origine del Aluminite ¢ caolin della Tolfa 1858, Att:

dell’ Aeead. poutif. de nuov. Lineci 1838,
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Fiir andere Kaolin-Lagerstitten paldt besser die Theorie Ram-
melsherg's, welcher darin eine Reaction der Kohlensiure sehen
will (Handworterb. Th. 1, S. 336): Fuchs nimmt noch dazu das
Wasser in Anspruch und Bischoff Siuerlinge. (Das Gebirge Rheinl.
Westphal. 1826. B. 4, S. 250—263, die Vulcan. Mineralquellen 1826.
S. 298 u. seine chem. Geolog. 1847. B. 1, S. 816.) Fournet be-
kennt sich zu derselben Ansicht, behauptet aber, dafs diese Reaction
nur in solehen Graniten stattfindet, dessen mineralogische Bestand-
theile leicht auseinanderfallen, weil diese gewdhnlichen Granite oder
ihre Bestandtheile seit dem Augenblicke ihres Erscheinens an der
Erdoberfliche in einem eigenthiimlichen, nicht zur Bestiindigkeit ge-
neigtem Gleichgewichte sich immer befanden. Bevthier, Ebelmen,
Forchhammer, Malaguti u. s. w. scheinen diese Ansicht zu
bestitigen. D'Omalius d'llalloy ohne Specificirung der Gasart,
nimmt auch seine Zuflucht zu letzteren, um sich die Kaolinhildung
lings gewissen plutonischen Gingen wie die der Minette zu erklii-
ren. (Bull. Soc. géol. Fr. 1853 N. F. B. 10, S. 265.) In allen Fiillen
hat die Theorie der Siuerlinge viel fiir sich, wenn man hesonders
erwiigt, dald manchmal nicht allein der Granit Kaolin geworden ist,
sondern dafd noch dazu der Feldspath des umgebenden Gneils auch
eine dhnliche Umwandlung auf einer gewissen Breite lings den
Granitgiingen erlitten hat, wie man es z. B. unfern Baréges in den
Pyreneen, bei Ober-Hafuerzell u. s. w. beobachten kann. Doch mufs
man Malaguti's Versuch nicht iibersehen, in welchem er vermittelst
eines elektrischen Stromes Feldspath in Kaolin -verwandelte. (Alex.
Brongniart in Malaguti's Abh. iber Kaoline 1841, Pogg. Ann.
1843. B. 60, S. 89.)

In der Reihe der feldspathischen Gebirgsarten kernt man schon
lange in grolem Mabstabe den Ubergang des Trachyt- in Alun-
stein oder Alunit, denjenigen des Phonolit in eine viel weichere
thonartige Felsart, wovon der gefleckte Honestone zu Stair im
Steinkohlengebirge Schottlands (Essai sur I'Ecose, S. 171) ecine
interessante Abart ist 1). Dann auch besonders der Ubergang und
die formliche Umwandlung des dichten und porphyrartigen Felsspath-
felses in sog. Thonstein. Doch da stellt sich dic Sehwierigkeit
heraus letztere Gebirgsart von den sehr éibnlichen, fiic das Auge als

1) Gutberlet im Rhon, N. Jabrb. f. atin. 1845. S. 129.
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dieht geltenden zu trennen, da muld man sich wit dem Mikroskope
helfen und selen, ob diese falschen Thousteine uielit in brekzien-
artige iibergehen, oder ob Ahuliches wenigstens nicht in der Nihe
ansteht. Allen mineralogischen Kennzeichen und aller Analogie nach
sind letztere walrseheinlich nichts anderes als zusammengebackene
plutonische Materien, wie man sie im trachytischen Gebicte griindlich
jetzt kennt. Indessen diese sogenannten Thonsteine kinnen noeh
chemisch veriindert oder unveriindert sein. Sie reihen sich an den
Bole und selbst steinmarkigen Tuff an. Sie bestehen wohl manchmal
selbst nur aus feinen feldspathischen Theilen, welche unter der
Form von Asche oder Schlamm aus jenen iltesten vuleanischen
Sehliinden herausgetrichben wurden.

Ahnliche Bestimmungs - Sehwierigkeiten begegnen wir in den
sogenannten griinlichen oder vithlichen Waeken, welehe aueh in
groben Bolen iibergelien. Gewille augitreiche Felsite oder schleeht-
hin titulirte Griinsteine und selbst Basalte (Puy Crouelle bei Cler-
mount) verwandeln sich in solehen Waceken. In einigen Fillen ist der
Ubergang vollstiindig, oder die untersten oder obersten schlackigen
Theile von Griinstein- oder Basaltstrome sind in Wackenmassen durch
die Zeit, das Wasser und den Druek ummodelt. In andern Lagerstitten
schieinen aber diese auch nur Aschen-Aushriichen chemaliger Yulkane
ive Entstehung zu verdanken. Herr Sartorius v, Waltershausen
hat diese Thatsache in seinem Palagonit Islands schon illustrirt
(Phys. geognost. Skizze von Island 1847) und Dr. Carl Hoffmann
hat es bestiitigt (Verh. k. geol. Reichsanst. 1867. S. 210). Geikie
und Binney haben aueh unsere Beobachtungen dariiber in dem
untersten Theile der idiltern Steinkohle Schottland’s ganz richtig
gefunden (Geol. Mag. 1864. B. 1, S.22—26 und Trans. Manchester
geol. Soe. 1866. B. 4, N. 14). Die Neptunisten, welche solche
Evklirungen leugnen oder gerade eben so licherlich als unter den
alten Desmarets und Faujas finden, kann man nur zu fleibigen Reisen
nach brennenden und ausgelésehten Valeanen aneifern. Da werden
sic geniigende Gelegenheiten finden mit der multiformen Iervor-
bringung der vuleanisch - plutonisehen Gesteine sieh  bekannt zu
machen, Das heilSt, wenn man nur die Wahvheit und nicht die
Befriedigung eines citeln Traumes oder einer Katheder-Theorie suelien
geht.
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Die Dolerite und Basalte sind oft sehr groflen Veriin-
derungen unterworfen, so dafd selbst die Augitkrystalle fast gituzlieh
verschwinden oder nur kiinstlich darin dureh den Mikroskop wieder
erkannt werden. Diese augenscheinlich dureh Wasser-Iufiltration
und die Kohlensiiure der Luft vou oben nach unten hervorgebrachte
Metamorphose zeigt sich besonders in jenen lavaartigen Gesteinen,
welche unter Meer oder selbst Flufiwasser gefloben sind. Doch
wiederholen wir hier, dafs wir im Puy de Dome Gelegenheit hatten,
solehes (doch nur im kleinem Ma[ﬁsstahc) im Basalt zu beobachten,
welches an der Luft nur hat fliefben konnen. Im letzteren Falle war
diese innere Zersetzung nur ein Werk der Tagewiisser, des Regens.

Im Meere migen die Salztheile des Wassers auch ihren Antheil
an der génzlichen Umwandlung der einst feuerfliissigen Masse so wie
an der Ausfillung ihrer Gluth- oder Gasblasen gehabt haben. Dazu
gehirte eine langwierige Infiltration, Fortfihrung der elementar
mineralogischen eben so woll als chemischen Bestandtheilen, deren
Reactions-Resultate wir vorziiglich in den mit kieseligen Mineralien,
Zeoliten und griine Erde gefiillten Riiumen deutlich ersehen. Dieser
lange, zugleich mechanische und ehemische Procels, fand immer von
oben nach unten Statt, wic es die allgemeine Lage der Blasen
beweiset, da sie meistens parallel dem Laufe des Lavastromes und
nie auf rechtwinkeligen Linien mit der Richtung des letztern, zer-
streut liegen. Wenn man diese Thatsachen sich vergewissert hat, so
kimmt Einem die sogenannte Erklivung eines unberufenen Dresdner
Theoretikers wirklich possirlich vor. Er stellt sich namentlich den
Basalt als einen Teig vor, in welchen von unten Gasarten gedrungen
sind. Natiirlieh miifiten daun die Blaseriiume eine ganz andere Form
und Richtung nimlich die der Travertinviume haben, und diese
Gaswirkung miifite doch auch unter den Basalten gefunden werden,
was keinesfalls der Wahrheit entspricht. (Siehe Aug. Moriz Franke
Neue Theorie iib. d. Entstehung d. krystallinisch. Erdrindeschichten.
1867.) :
Uberhaupt scheint die theovische Geologie in vulkanisch-pluto-
niseher Richtung zur Zeit des neunten Decennium des vorigen Jahr-
hunderts fiir eine gewisse Classe der jiingeren Geognosten systema-
tisch zuriickgefiihrt worden zu sein. Neben positiven ehemischen
Thatsachen, hesonders solehe des Laboratoriums und mit fast ginz-
licher Vernachlissigung oder mit unrechier Erfassung der geognosti-
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sehen Lagerungen tischl uns dicse Schule die sonderbarsten Beweise
ihrer Weisheit anf. So z. B. sollen Ehrenberg’s Diatomen auf
vesuvianischen kalt gewordenen Eruptionsproducten, dem Neptunis-
mus dieses Lava-Laboratoriums heweisen. (Volger’'s Lotos 1863.
B. 13. S. 191.) Wenn man auf solehe Weise Folgerungen zieht, so
stiinden noch Dhesser zu Dienste namentlich die wollbewiihrten
wiisserigen Auswiirfe so wie die tertiiiren Sehnecken des Vesuy, die
Fische des Moja Amerika’s u. s. w. Volger lengnet kurzweg alle
Verbindung der Erdbeben mit valkanischen Eruptionen. Ein anderer
Rheinlinder beruft sich ganz ernstlieh auf den Wassergehalt der
Griinsteine und Basalte, welches er selbst in den Blasenriiumen
fand. (Fred. Mohr. Deutsehe Virteljahrsehrift und Ausland 1865.
S. 1073, u. s. w. 1),

Die Diorite oder Ophite in den Pyrencen seit Palassou so
genannt, sind in gewissen Gegenden eciner sehr bedeutenden Meta-
morphose unterworfen, welche so mehr aulfillt, weil die Hornblende-
Gesteine und Schiefer selbe keineswegens zeigen. Dieses gibt einen
Fingerzeig. daly der grifite Bestandtheil der Ophite, der Feldspath,
die erste Ursache der Umwandlung sei. Die Gebirgsart wird weich
und erdig, und wechselt seine dunkle sehwirzliche Farbe fiir eine
lichte griulielre oder blauliche um. Die Hornblende und die zufilligen
Glimmerkrystalle verlieren ginzlich ihren Glanz, um endlich wenig-
stens vor dem unbewafineten Auge zu versehwinden. Gibt es etwas
Epidot, so fillt es heraus oder verwittert auch. Auf diese Weise
umformt, kann man nicht nur gangformige Lager, sondern vorziiglich
ganze Kuppen in den Pyreneen so wie an ihrem nordwestlichen aus
Kreide und Eocen bestehenden Fufte in dem Departement des
Adour und des Laundes sehen, Um diesen rundlichen Kuppeln
Lemerkt man dann ziemlieh oft rithliehe und griinliche Mergel mit
etwas Gyps, eine Masse, welche gewissen Keupertheilen édhneln. Ob
nun das Mineralogische diese eigenthiimlichen Lager mit der Um-
wandlung des Diorit in einiger Causal-Verbindung steht oder nicht,

1) Siehe auch Mohr, Ursprung der Trachyt-Blasenrviiume (Verh. nalurhifl. Ver. Preuss.
Rlieinl. 1865, B. 22, 1. 2, Sitzb. S, 119), seine sowie Parrol's Theorie der Stein-
koltenbildung durch Meerpflanzen, welche lHerrn Adolph Lasard doch zu sonderbar
fand (dito S. 68 u. 101 od. N. Jalrb. f. Min. 1866, S.747. G.G. Winkler's Island.
1863 u. s. w.) Krilik der Eifel Besehreib. von Milseherlicl. (N. Jalrb. f. Min.
1866. S. 423.)
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lasse ich fiir den Augenblick unentschieden. (Siehe Aun. des Se. nat.
1824. B. 3.)

In Ungarn so wie in Macedonien erinnerten uns die sogenaunten
ilteren erzfiihrenden Trachyte, ehemalige Griinsteine oder Suaum
metalliferum, von Sehemnitz, Nagybdnya u.s. w. und vonKarotova an
jene franzésischen umwandelten Diorite. Wir fanden da diesellen
weichen metamorphosirten Gesteine mit denselben Farben, indem
andere Massen ganz unverschrt daneben stehen. Da diese Umwand-
lung noch fortgeht, kann man die Wirkung von ehemaligen Mineral-
wiisser oder saure Gasentwicklungen kaum in Bereich der Bildungs-
theorie ziehen. Die Kohlensiinre der atmosphirischen Luft mit dem
Regenwasser waren wenigstens die Hauptursachen.

In der Reihe der magnesiahaltigen Gebirgsarten gibt
es keine, welehe so auffallende Merkmale der Umwandlung als die
verschiedenen Serpentingattungen Desitzen. Letztere
wurden nicht nur als zahireiche Pseudomorphosen in kieinen 1) ge-

1) Haidinger’s Ps, nach Olivin, Fassa (Gilbert's Ann. 1823. B. 73. S. 383).
Vanuxem (J. Ac. nal. Se. Philadelph. 1823. B. 8, Th. 1, S. 319); Lychnell
nach Augit, Tremolit u. schwarzem Granat. (K. Vetensch. Acad. Handling f. 1826.)
Breithaupt, nach Chrysolith, Augit u. Hornblende (Schweigg. Jahrh. f. Chem.
u. Phys. 1831. B. 63, S. 281), nach Augit (Berg- u. Hiittenm. Zeit. 1833, S. 404%).
nach Chrysolith (dito 1866, S. 53). A. Quenstedt nach Chrysolith zu Snarnm
(Norweg.) (Pogg. Ann. 1833. B. 36, S. 370—379. Bull. univ. Genéve 1536. B. 3,
S. 186; Edinb. n. phil. J. 1840. B. 28, S. $18). Dasselbe zu Modum (N. Jahrb. f.
Min. 18%41. 8. 671); C. Kersten, Nach Granat u. Magneteiseustein, (Erdm. J. [.
prakt. Chem. 1840. B. 37, S. 167. N. Jahrb. f. Min. 1847, S.34»’k.) Blum, nach Glimn-
mer (erster Nachtrag zu den Pseudomorph. 18473 nach Spinell (N. Y. St.). Zweiter
Nachtrag 1852). R. lfermann, nach Olivin zu Barsovka, Ural (J. f. prakt. Chem.
1849. B. 46, S. 223. N. Jahrbh. f. Mio. 1830. S. 460). Gust. Rose, nach Chry-
solith zu Snarum, Hornblende und Augit u. {iber die Serpentinbildung. (Monatsber.
k. preul. Ak. d. Wiss. 1851. S. 33—37. Pogg. Ann. 1831. B. 82, S. 511 —530.
Journ. f. prakt. Chem. 1851. B. 52, S. 409. Berg- u. Hiittenm. Zeit. 1851, S. 316.
N. Jahrb. f. Min. 1852, S. 859. Edinb. n. phil. J. 1832. B. 52, 360. Bull. univ.
Genéve 1S31. N. F. B. 17. S. 331), nach Hornblende, Augit, Diallagon, Schiller-
spath, Granat, Chondrodit, Zeilanit v. Glimmer. (Pogg. Ann. 1833. B. 82, S. 511.
Americ. J. of Sc. 1854. B. 17, S. 129), nach Olivin im Snarum-Gneiss (Zeitschr.
deutsch. geol. Ges. 1859. B. 11, S. 147. N. Jahrb. f. Min. 1860, S. 230). Th
Scheerer, nach Hornblende, Augit u. Olivin. (Nachr. v. d. Gotting. Univ. 1854
Nr. 4 u. 7, 8. 105. Pogg. Ann. 1854, B. 91 (A. F. B. 1), S. 378 —4%00, B. 92.
S. 257—299. fig. 1, B. 93, S. 95—115. fig. 1—4. Olivin mit e. Bemerk. iiber die
Bildung des Serpentins. Braunschw. 1833, 8. L'institut 1834, S. 308. (N. Jalirb.
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funden, sondern Fieciunus beschrieh selbst den Dermatin Breit-
haupt als eine Stalactitenform des Serpentins (Sehrift. d. Dresdu.
Mineralog. Soe. 1819. B. 1, S. 215—229). Da man Zweifel erhob
iiber die Wahrheit unserer geognostisch-geblogischen Darstellungs-
weise des Serpentins, sowoll im Jahre 1824 (Ann. Sc. nat. 1824.
B. 3, S. 66—69) als im Jalre 1864 (Akad. Sitzber. B. 49), so mufd
uns die hohe Akademie ecinige Wiederholungen nachsehen, indem
wir diesen interessanten Theil der Lagerstitten noch ausfihrlicher
als frither hesprechen wollen.

Die Serpentin-Pseudomorphosen wurden ganz besonders durch
Haidinger, Breithaupt, Quenstedt, Kersten, Gust. Rose,
Scheerer, Blum und Bisehoff beschriehen und erliutert. Sie
erkannten darin die chemisehen Unwandlungen nieht nur des Chry-
solith oder Olivin, sondern auch die der Hornblende, des Augit, des
Diallagon oder Schillerspath, Bronzit, des Granat, Chondrodit,
Spinell, Zeilanit, Glimmer, Labrador, Magneteisenstein, Chromeisen
und Phlogopit. Thatsache ist es, dafh man die Ausbreitung des Chry-
solithes, so wie selbst die des Lherzolith bis in letztere Zeiten nicht
gehiorig kannte. Doch als Gemengtheil der Gebirgsarten ist der
Olivin schon sehr lange im Basalt, im Dolerit, im Melaphyr, in Augit-
porphyren, trachytischen Gesteinen und tberhaupt in den Trapparten
der jiingern Zeit, so wie der ilteren Steinkohlenbildung hekannt
(BEssai sur I'Ecosse 1820. s. 126 u. 237). Als Limbilith verwittert,
ist dieses Mineral selbst sehr hitufig in gewissen Brekzien oder Trapp-
Tuffen, wo es dann porphyrartig auftritt (dito S. 267). Gust. Rose
bemerkte Olivin selbst im mexikanischen Obsidian (Pogg. Ann. 1827,
B. 10, S. 323) und Chrysolith-Krystalle sind im Basalt und &hnlichen

f. Min. 1855, 8. 565.) G.v. Rath, nach Labrador Neurode, Schlesien. (Pogg.
Ann. 1855, B. 95, S. 551.) Websky (Zeitschr. deutsch. geol. Ges 183S. B. 10,
S, 277.) G. Servinstein, unach Phlogopit. N. Y. (Zeitschr. f. Chem. u.
Pharm. 1860. B. 3, S. 15); Sam. Haughton on Serpentines a. Soapstones 1859.
laddle, nach Chromeisen. Unsl. Shetland. (Phil. Mag. 1859, 4. F. B. 17, S. 41.)
Gust. Bischoff, nach Olivin (Chem. Physikal Geologie. 1847, B. 2, 8. 256).
R. Blum. Die Pseudomorphosen des Mineralreiches 1843, Nachtriige 1847, 1852
u. 1863, S. 281. N. Jalwh, f. Min. 1863. S. 382, Tschermak, nach Chloropheit
i, Rotheisenerze. (Ak. Silzb. 1867. B. 56, S. 280.) Tamnau u. R, Hermann
hatten einst diese auch im Ural gelfundenen Psendomorphosen als wahre Krystalle
anschen wollen. (Pogg. Ann. 1837, B, 42, 8. 462, L (. prakt. Chem. 1849. B. 40,

S. 222, N, Julob. 1L Min. 1650, S, 458.)
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Gesteinen Nichis sehr seltenes. In neuerer Zeit fand man dieses
Mineral auch nicht nur im Euphotid (nach G. Rose Zeitsehr, deuntsch.
geol. Ges. 1867. B. 19, S. 270), sondern anch im kornigen Kalk
(vach Tschermak in Stubachthal), im Talkschicfer (nach Gust.
Rose und Mermann im Ural, Nord-Amerika u. s. w.), im Schrift-
Granit, nach Delesse als Fayalit (Bull. Soe. geol. Fr. 1857. B. 10,
S. 571) und im Eclogit nach Tsechermak. Der Olivinfels oder
Llierzolit fand sich Dbis jetzt zu Lherz oberhalh Viedessos und am
Pass Portet in den Pyreneen, bei Olten in Tirol, in Nassauischen
(nach Sandberger bei Sehwarzenstein) in baierischen Wald-
gebirge (nach Tschermak), in Norwegen (nach Kjerulf) am
Ural £) und in Neu-Zeland (Dunit Hoehstetter's). Da nach
Damour (Bull. Soe. geol. Fr. 1862. B. 19, S. 413) der Lherzolit
Eustatit enthiilt, so bietet sich eine noch weitere Aholiehkeit mit
den Olivin des Meteoreisen dar, welches anch mit Enstatit manchmal
gemengt ist (Dr. Kenngott und Haidinger Akad. Sitzher.
1864. 2. Abth., B. 49, S. 467).

Ohne auf die 26 Arten von Serpentin-Steatit-Pseudomorphosen
des Herrn Hofrath Haidinger zu weisen, unter denen doch nur
20 eigentlich hieher gehirven (Handb. d. Mineralog. 1865. S. 515),
scheint es uns etwas voreilig den Olivinfels allein zum Urgrofivater
der Serpentine zu erheben. Obgleich man Chrysolithkrystalle in den
Serpentinen gewisser Localititen noch nachweisen kann, so folgt nicht
daraus die Versicherung, dafl dieser Fall fiir alle bekannten Serpen-
tinlager sich bewiilren wird. Auflerdem, wenn die Serpentinthcile,
ohne alle Merkmale von Krystallen, miglichst ungefiihr die chemische
Zusammensetzung des Olivin geben, so ist dieses noch kein genii-
gender Beweis, dal} die Zersetzung des Olivinfels allein Serpentin
erzeugte; denn die Moglichkeit ist ganz und gav nicht ausgesehlossen,
dafs eine andere ziemlich nahestehende Felsart durch einfache che-
mische Umiinderung oder selbst durch eine solehe mit giinzlicher
Entfernung gewisser Bestandtheile verbundene ein ziemlieh ihnliches

1) Herr Zerrenner spricht von einem Angitfels im Berge Kalschkanar im Ural.
(Zeitschr. deutsch, geol. Ges. 1849. B. 1, S. 478.) Merkwiirdigerweise halten die
franzisischen Mineralogen, wie Charpentier, Brochaut u. Cordier anstatt
den Lherzolit mit Leliévre alsOlivinfels anzuerkennen , ihn cin Angitfels genannt.
Dieser Irrthum des Jahres 1810 dauerte bis in den vierziger Jahren. Darum mich-

ten wir fragen, ob Herr Zerrenner auch diesen lrrthum vielleicht hegangen hat.
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chemisehes Product als das Lhevzolith liefern kano. Ob in jenem
vorgesehenen Falle selbst Olivinkrystalle darin cingesprengt oder
nicht wiiren, wiirde Niehts an der Wahrseheinliehkeit meiner Ein-
wendung dndern,

Die Serpentine im Grossen haben gauz das Ansehen ecines ver-
witterten und chemiseh veriinderten Gesteines. Zu einer brekzien-
artigen Structur gesellen sich auffallende Ritze, Spalten und Ab-
losungsfliichen, welche oft gewdlht oder sehalig erseheinen. Sind
Spuren von sogenannter Schichtung vorhanden, so gestaltet sieh die
Felsart manchmal plattenformig, wie gewisse Granite, Sienite,
Basalte und Phonolite. (Siche Beek zn Westehester in Newyork
u.s. w.) Zur Erklirung  der massiven oder unregelmiildig platten-
formigen Struetur der Serpentine muthmaldt Fournet, dass die zu
teigartige Masse ihre walirnehmbare Bewegung zu sehr erschwert.
(Ann. Se. phys. et nat. Soe. " agric de Lyon 1841. B. 4, S. 149.)
Gustay Rose aber miehte fiir einen zwisehen Serpentin und Granit
in Schlesien cingesehlossenen geschichteten Euphotid eine magnesia-
artige Wirkung der Eruption annehmen.

Die zersetzte Natur der Serpentine wird aneh dureh seine bunt-
scheckigen Farhen gekennzeichnet, denn vom dunklen Schwarzen
geht es daselbst in’s dunkelgriine, grasgriine, rothgelbliche nud selhst
ins weillliche iiber, so dald das Gestein unwillkiilich an den éinflern
Eigenliciten der Gang  Saalbiinder erinmert.  Die rvithliche Farbe
wiire nach Fouruet ein vorgeriickter Stand der Oxidation wegen der
leichten Durchdringlichkeit der Gesteine fiir Wasser und atmos-
phiirisehen Sauerstoff.

Der umgewandelte Serpentin ist aber eine unstreithare alte
hekannte Thatsache 1), doeh seine Abstammung riehtig zu stellen,
ist eben sowohl eine geognostiseche Aufgabe als eine der mikvo-
skopisehen Mineralogie und Chemice.  Doch letztere gewonnene
Resultate konnen aber nicht mit den geognostiseh richtig gestellten
in Widersprueh kommen, das ist der Priifstein der Untersuchung.
Die Hauptaufgabe des Geognosten licgt aher in Grifien als der

Mineralog und Chemiker, weil er die rviehtige Lagerang der Fels-

) Fried. Naumann, Gusl. Bose, Fournet (Bull. Soe. geol. F, 1846. B. 4,
S. 227). Scheerer, N. Jahrh. f. Min. 1834, S. 451, (Pogg. Ann. 185% B. 92,
S. 612), Rath (dite 855 B. 95. 8. 551) u. s. w.
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arten ausmitteln mufb. Ist dieses einmal hinkinglieh dureh eompetente
Zeugen festgestellt, dann  kann der Geologe dieses mit den
mineralogisel-ehemischen Merkmalen der Gebirgsarten in rationelle
Verbindung zu bringen frachlten. Dieser Gang der Untersuchung
scheint uns viel logiseher als derjenige des ehemischen Mineralog,
weleher wie Biscehof, Gebirgsarten im Kleinen und selbst Kleinsten
griindlich studirt, vielleieht selbst synthetisch darstelll um daraus
seine genetischen Ansichten zu folgern. Die Lagerung ist fiir diese
Sehule eine Nebensache und wenn solche fiir ikre Lahoratorinm-
Hypothese nicht passt, so bleibt sie ganz unberiicksichtiget oder es
werden selbst die geognostischen Thatsachen aus ehemischer Eigen-
liebe verfilseht oder ganz widersinnig verstanden. Nun soleher Weise
vorgesehlagene Theorien kinnen wirklieh in einzelnen Fillen doch in
der Natur vorkommen, so wie ilre Begriindung im Laboratorium
hichst wissenschaftlich sein kann, aber gleiche Producte lassen sich
oft auf sehr verschiedene Wege erreichen.

Wenn wir fiir jetzt die grofen Serpentinmassen in Augensehein
nehmen, so kann nur ein in Lagerungs-Geognosie Ungeiibter oder
ein chemiseher Liebhaber des Nassen uns leugnen, dass die meisten
Serpentine die verschiedenen Lagerungsarten der DBasalte, der
Porphyre und der Trachyte besitzen. Zu der entschiedensten und von
Bischoff unerwiithnten plutonischen Lagerung kann man evstens die
Gangform rechnen und besonders jene, in weleher die Serpentine
auch mehrere Gebilde durchsehneiden. Sehr oft bilden sie kleinere
oder griflere stehende Sticke, welche dann oft wie die
Basaltischen auf gewissen Linien, wahrseheinlich Spalten,
an einander gereiht sind ). Seltener hat man die Gelegenheit wie
in Trapparten, Basalten und Porphyren, wahre pilzformige Kup-
pen Serpentins zu beobachten. Der Mineralstoff hat nieht nur eine

1) Hier einige der auffallendsten und grofarligsten Beispiele. Von heiden Seiten des
Aosta Thales, erstens von Livrogne (iber Aosta zum Val Tourmauche, Zermatt und
Berg Rosa, dann von Gressau his Chatillon, naeh den Thilern von Chalant. Gresoney
ud Grande; zweiteuns, siidlicher von Pondel nach Mont Jovel bis ftiva und im
Seremenza-Thal; von Cogne bis im Val di Campo-réciero. —— In Graubiindten von
Ebosa dureh den obern Theil des Plessur-Thales, dureli Lare( bis zu Klosler in
Prittigau; in Unter-Engadin, von Tarasp nach Naunders: in italien. von Bobbio
naeh Carrara, von Livorno nach Montaleino ; in Frankreich in Briangonnois (Hautes

Alpes) so wie in den Pyreneen; in Klein-Asien (Tschihalsclhief); Syvien (Russegger).
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Spalte gefiillt, sondern er hat sich aueh von benlen Seiten aufden be-
nachbavten Felsen ausgebreitet. Dann trittaneh der Fall ein, dafy solehe
Kappen und Stocke ganz wie jene chen erwithnten plutenisehen
Felsarten sich in der Linge auf fremden Boden aus-
dehnen und die Gestalt von sehwanzformige Buekeln
mit einem grifdern Hoeker an ihrem Eruptions-Ursprung annehmen.
In letztern Falle liegt die Analogie der Lavastrome sehr nahe, nur
wiire der Serpenfinteig nicht so feuerfliissig als die Lava gewesen
Herr P. Tsehihatsehef sprieht selhst von lavaartigen Serpentin-
strimen in Kleinasien. Endlich kemmen noeh dazu andere ganz he-
stimmte plutonisehe Merkmale, namentlich Varioliten oder Felsarten
mil kugelivrmigen Absondernngen wie in den Glashiitten, secltener
Mandelstein oder sehalsteinartige Massen (Graubiindten)
und Brekzien oder Triimmerhaufen der durehbrochenen Nehen-
gesteine, Letztere sind ganz mit denjenigen der Basalte, Trappe,
Diovite, Porphyre, Sienite und Granile ebenbiirtig. Diese Brekzien
mit Serpentin-Cement enstehen hie und da aus Flotzkalk-Fragmen-
ten, wie in Toskana, bei Griinbaeh in Niederisterreich u. s. w., oder
es sind Bruchstiicke von grauvem cinfachem Flotz oder selbst Eoeen-
sehiefer oder von talkigen griinlichen Sehiefern, wie hei Brus in
siidwestlichen  Serbien, hei Braeceo und  Panigaro in  lfalien.
Anderswo siud es abgebroehene eekige Stiieke von Weilistein,
ITornblendegestein oder Gneild u. s. w., manchmal in einent ecisen-
schiissigen oder Eisenkiesel-Cement. Bei dem Durehbruch wurden
die abgerissenen fremden Gebirgsarten orlweise von der Seite
gesehoben und mit in die Héhe gehoben.

Ks gibt aber auch zahlreiche Massen Serpentins, welehe im
Talk- oder Glimmerschicfer und selbst in Gueifs und Weifistein vor-
kommen, welehe dureh ihre Durehsehnitte den gewdhnlichen Ein-
druck von kiirzern oder lingern Lager oder von oval zusam-
mengedriickten grolien legenden Stieken, wie ungefithe die des
Toplstein machen. Diese oft mit Talk oder selbst weillem Glimmer
gemisehte Serpentine haben nicht selten, vorziiglieh die nicht sehr
miichtigen, cine schime apfelerinliche Farhe mit weiilichen nnregel-
mifdigen, hie und da wie sehaligen Ablisungsflichen (Windisch-
Matrei in Tivol, Metzovo-Pals in Epirns), wodurch sie ein schieferiges
Ansehen gewinnen. Ihr Erzgehalt, meistens Chrom- und Magneteisen,

scheint selbst oft gering und selbst der Diallagon ist nieht immer
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i Menge vorhanden, besonders wenn diese griinen Gesteine dem
Topfstein sich nihern. I ersiern dichten Serpeutin aber fehlt das
Diallagon nie.

Endlieh kennt man auch in jenen alten oder metamorphosischen
Gebilden Serpentine in viel kleineren Massen, selbst nurin kleinen
Nieren, Schniirren, kleinen Adern im kirnigen oder halb
krystallinischen Kalk, die sogenannten Ophicalee so wie auch
seltener in talkigen und andern krystallinisehen Sehiefern.

Naeh dieser Auseinandersetzung, welche mehrere der bedeu-
tendsten Geologen der Gegenwart untersechreiben wiirden, erstaunt
man im Evangelinm der jeizigen chemiseh - geologischen Schule,
namentlich Bisehof’s chemisch - physikalische Geologie, kein
Sterbenswort von den meisten aller dieser schon lange bekannten
Thatsachen zu finden. Doch da sein Serpentin-Capitel (B. 2, S. 777
bis 810) fast nur seine 48 Lager im Weilstein Sachsens betrifft,
so hat er die Weilistein-Brekzie nieht unerwiilint lassen miissen 1).
Walirlich ominés ist sein Stillschweigen iiber die von uns und
andern erwillinten und fiir die Geogenie der Serpentine so wichtigen
Lagerverhiiltnisse wie jene der Serpentin-Ginge u. s. w. Darnach der
Herr Chemiker in gediegener Literatur der Geognosie nicht bewan-
dert sein mufd oder er beschuldigt unsere sehiitzbaren Freunde und
Anhéinger so wie uns selbst einer formlichen wissenschaftlichen
Lige. Da sein Ruf dadurch bei competenten Richtern nur leiden
kann, wiirden wir auch stillsehweigen, wenn die echten Fortschritte
des geologischen Wissens durch diese unerklirliche und etwas
unhifliche Manier nicht gehemmt und jingere Geister dadurch
besonders in grobe Irrthiimer gefiihret wiirden.

Man wird uns aber fragen, auf welche zahlreichen Erfalirungen
unsere Behauptungen beruhen und ob man einem alten durch die
k. Leopold. Carolin.-Akademie Hutton getauften als einem erklir-
ten Plutonisten trauen kann. Wahrlich gibt es ohne der neuen Welt,
Kleinasien, Syrien und Indien schon in Europa allein sehr viele
Serpentin-Lagerstitte. (Siehe fiir Europa ohne Spanien, Rufftand
und die Tirkei unser geognost. Gemiilde Deutsehl. 1829, S. 37 bis

1) Unter 33 Seiten blieben nur eine fiir die Serpentine der Fichtelgebirge nnd der
baierischen Walde nach Gumhel, 3 fiir die der Vogesen nach Delesse, 3 fir
die Scandinavisehen und !, Seite fiir die der wes(ichen Alpen nach Fourneft.

Sitzb. d. mathem -naturw. CL. LVIL Bd. I. Abth. 3
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46) und wir fiihren den Hammer seit 85 Jahren, so dafy alle unsere
Beobachtungen nicht von gestern sind. bestitiget wurden aber die
meisten. Alle europiiischen Serpentine haben wir wohl nieht geschen
aber gliicklicherweise doch so viele, dafs alle Arten von Serpentin-
Lagerstiitten von uns nach und naeh gemustert warden t).

Ausgenommen was wir iiber die jaspisartigen Schiefer neben
den Serpentin deuckten, konnen wir heute noch alles andere was
wir im Jahre 1829 iiber die Lagerung dieser Gebirgsarten referirten
(Geogn. Gemiilde Deutsehl. S. 37—46), untersehreiben.

Doeh  wir gestehen unsere Niederlage gegeniiber unseren
Antagonisten, wenn man uns nicht folgendes Axiom der Geognosie
zugesteht, namentlich die Theorie der Ausfiilung der Giinge von
oben fiir gewisse Kalke, Sandsteine, Conglomerate, Basalte, Trachyte

1) Nachdem ieh wiithrend meinem 3% jihrigen Aufenthalt in Schottland Manches da-
selbst gesehen hatte (Essai sur 'Ecosse 1820, S. 53—355 u. 94) bereiste ich Nord-
Irtand und England, dann fast ganz Frankreich, die Schweiz und Deutsehland sammt
Osterreich (Griinbach, Goltweit). Besonders wichtig fiir die Serpentinlehre war
mir meine Durchforschung der Pyrendien von Bayonne his Perpignan in zwei Reisen
(Ann. Sc. nat. 1824, B. 3, S. 66—6Y). dann das Walliser Land (im J. 1823), Grau-
biindten (im J. 1833), der larz, das Erzgebirge (1. de Phys. 1822, B. 94, 8. 302),
Mihren (in den J. 1821 u. 30), Steiermark (in den J. 1825, 32 u. 42), Salzburg
(in denJ. 1826 u. 30), Tirol (in denJ.1823, 26 u. 34), und das Alpenland iiberhanpt
(Chnmounyu.s.w.). Dann besuchte ich auch Galizien, Ungarn (in den J. 1821 u. 30),
das Banat (im J. 1837). Siebenbiirgen (im J. 1825) und das lilyrische (in den
1.1823 u.32). Inltalien war uns oft die Gelegenheit Serpentine recht beobachten za
kinnen , namentlich in Piemont (im J. 1823), in Ligurien (in den J. 1825 u. 32),
in Toscana und im Bologuesisch-Modenesischen (im J. 1825). Endlich fanden wir
wieder viele verschiedene Serpentine wihrend den J. 1837—39 in Serbien, Alha-
nien und Macedonien (Turquie d’Europe 1840. B. 1, S. 339—350). Unter den
vielen von uns besuchien Gegenden haben wir nicht alle zu geognostischen Schil-
derungen beniitzt. So z. B. hlieb die ¥Frucht unserer grindlichen Bereisung des
centralen Frankreichs im J. 1818, so wie die der Normandie ungedruck!. So be-
weisen unsere Schriften kaum, dald wir zweimal das Vicenlinische und Siid-Tirol
(Fassa, Agordo u. s. w.), so wie die Allgau bereisten, noch weniger dafd wir
Geologie um Rom und Neapel, in den Vogesen (1834) bei Beforl, Belley. Chessy
srenoble, Bex, Porentrutl, Graubiindten, Glaris (1833), Solothurn, Aargau, Bern,
St Gallen (Ragatz), Schwytz u. Uri (1827), so wic in Suvoyen (Chamouny, Sal-
lenche, Cluse, Annecy, Entrevernes, Saléve. les Voirous, Mont Cenis u. s. w. trie-
ben. Glicklicher als Palassou, der erste Beschreiber der Pyreniien, weleher in
seinem 84. Jahre als lodt in Paris bei Seile geschoben wurde, sind wir noeh im
Stande, unsern Widersachern die unbestreitharsten Thatsachen ins Gediichtnifd zu

rufen.
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und dergleichen und von unten fiir die meisten sogenanuten plu-
tonischen Gebirgsarten. Viele Giinge sehr verschiedener Art durch-
selmeiden nicht nur die Schichten emmer Formation, sondern
mehrerver Bildungen zu gleicher Zeit. Ausgefiillte Spalten sind ein-
mal abnorme Zustinde.

Bewilligt man uns aber nieht diese Ausgangspunkte und he-
streitet uns vielleieht selbst die nur localen Erscheinungen sowohl
der Vulkane, als der Basalte, Trachyte, Porphyre, Diorite, Olivinfelse,
Serpentine, Sienite und Granite 1), so kinnen wir nur unparteiischen
Richtern die Entscheidung lassen. Die brennenden und ungelischten
Vulcane sind einmal zerstreut auf der Erdoberfliche, die andern
krystallisirten Felsarten sind es auch auf eine solehe Weise, dal
es eine chemisch-physische Unmoglichkeit ist, in ihr allgemeine
chemische wiisserige Niederschlige zu erkennen. Solche hiitten
zusammenhéingendes und nicht vereinzeltes hervorgebracht. Ist einmal
die Localisirung dieses Mineralerzeugnisses angenommen, dann kann
man iiber ihre locale Hervorbringungs-Theorie sich weiter streiten.
Nun, wenn dieses als Axiom auch gelten sollte, so wird kaum Jemand
bestreiten konnen, dafd ein Material, das den Nebengesteinen fremd
ist und gangférmig nicht nur eine, sondern mehrere Formationen
durchsetzt, in allen Fillen ein locales Ereignifs im Mineralreiche
bleibt. Seine Ankunft in der Spalte von oben aus ist abgeschlossen,
sonst wiirde das Nebenland davon aueh ganz oder nur theilweise
wenigstens noch bedeckt sein. Aus den Nebengesteinen wird doch
Niemand so wenig Chemiker sein, um an chemische sogenannte
Ausschwitzungen oder Reactionen mittelst Mineral-Quellen zu den-
ken, wenn es sich um die rationelle Erklirung fiic einen Granitgang
im Silurischen, fiir einen Porphyr oder Trappgang im éltern Stein-
kohlengebilde, fiir einen Trachytgang im tertiiiren oder einen Serpen-
tingang im Devonischen Sandstein, Lias, Kreide oder selbst Eocen,
handelt. In diese Sackgasse ohune Ausweg werden wir jetzt zeigen,
dal die chemische Schule sammt Professor Bischof mit seiner
ganzen chemischen Gelehrsamkeit gerathen ist.

Viele der grofieren Serpentin-Massen mogen wohl vom Lher-
zolith oder Olivinfels abstammen, der Ubergang der einen Felsart in

1) Die Abhandl. des Hrn. E. Weif, dber die Feldspath- u. Quarzporpbyrbildung
(Naturk. Verhandl. Harlem 1866, B. 23, illustrirte schon die plufonisehe Entste-
hung der Granite,

3&‘
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der andern ist eine alt bekannte Thatsache. (Siehe Neumann's
Geognosie.) Doeh sehienen uns sehon in den Jahren 1820 und 22 1),
dald auch in gewilden Gegenden wie in den Pyreneen, ein sehiner
Diorit, der sogenannte Ophit des Palassou und des siidliehen Frank-
reich, der Stammvater des Serpentins sein konnte. Der Ubergang
des einen in den Andern war uns hochst auffallend, sowohl zu
St. Pé im Gave du Pan als im Buretonsthal umd diese Thatsache
fanden wir anderswo bestiitigt. Da aber in den Pyrencen zu gleicher
Zeit Olivinfels und Ophit anstehen, so kinuten wir uns in jenem
selbst scheinbaren Ubergang irren, wenn namentlieh durch mikvo-
skopische Untersuchung ausgemittelt wiirde, dafy der St. Pé und
Buretons-Serpentin nnr ein umwandelter Olivinfels ist und keines-
wegs ein Diorit je war. Aber in andern Gegenden, wo der Lherzolith
bis jetzt nicht gesehen wurde und wo im Gegentheil viel Diorit und
selbst der deutlichste in Menge besteht, hemerkten wir so wie andere
dieselbe Verbindung zwischen letzteren und dem Serpentin. So sahen
wir Ahnliches in Klissura im siidwestlichen Macedonien und hesonders
in dem Myrtidenlande, wo manches uns an Graubiindten erinnerte.
Nun der im letzten Lande am hesten bewanderte Geolog Herr Theo-
hald bestiitigte unsere Ansichten (Verh. Schweiz. Ges. f. Naturwiss.
18537. S. 127). Solche Verschwesternng der Hornblendeggsteine
mit Serpentinen fand Breithaupt in Voigtland (Schweigg. N.
Jahrb. f. Chem. 1831. B. 61, S. 283), Sandberger im Nassaui-
schen (Uber d. geol. Verhiltn. von Nassau 1847. S. 651), Giimbel
im Fichtelgebirge und baierischen Walde (Bischof's Chem. phys.
Geol. B. 2, S. 786), Kupffer am dstlichen Abhange des Ural
(Pogg. Ann. 1829. B. 16. S.272), Bisehof gab es am Huron-See
an u. s. w. Dann sieht man in mehreren Gegenden den deutlichsten
Ubergang der Serpentine in eehte Hornblende-Gesteine oder vice
versi. So z. B. ist dieser Fall fiir die drei merkwiirdigen, ziemlich
miichtigen Serpentinsmassen bei Portsoy in Nord-Schottland (Essai
sur I’Ecosse 1820. S. 55—56) 2). Anderswo geht der Serpentin in

') Wie reimen sich diese Jahreszahlen mit dem dictatorisehen Ausspruche Bisehof's,
dald Breithaupt die erste Nachricht von der Umwandlung der Hornblende und
des Diorit in Serpentin in die Wissenschaft brachte. (Chem. phys. Geologie 1863.
B. 2, S. 778.)

2) L'enchainement de loutes ces roches y est admirable, 'amphibole passe par des
nuances insensibles en Serpentine, das unsere eigenen Worle fir diese im J. 1814
schon gemachte Beobachtung, eine Aulfassung vor 54 Jahren.
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einer merkwiirdigen Varietiit der Horublende-Sehiefer iiber, wie am
Piz dellas Clavigliadas im 'I‘uoi—'l‘]m]c (Papon Jahresher. d. naturf,
Ges. Graubiindten N. F. S. 7). Dieser Fall erklirt ganz natur-
gemiild den sogenannten Sel|)«,ntmschiel'el' des Herrn Delesse so
wie seine ehemische Zusammensetzung. (Bibl. univ. Genéve 1848.
2, F. B. 8.) Endlich hemerkt selie treffend unser verehrtester College
Herr Prof. Reuss, dald der Serpentin sammt dem Thone zwisehen
dem kirnigen Kalkstein und dem Sienit der Forea rossa bei Predazzo,
wahrseheinlich niehts anderes als eine Zersetzung der Hornbleude
fir die erste Felsart und des Feldspath fiir den Thon wiire (N.
Jahrb. . Min. 1840. S. 153).

Diese Serpentine sind ganz besouders diejenigen, wo der Dial-
lagon nie tehlt und selbst manehmal sich so anhéuft, dald daraus ein
reines Diallagon-Gestein entsteht, wie wir es in Rapé Thélchen in
der Myrtida so wie an Bernina sahen. Herr Tsehermak gab
mehrere dhnliche Localititen der Schillersteine im vorigen Jahre
(Akad. Sitz. B. 36. Nr. 2) an, und Herr von Buch erwiihut diese
Felsart in Finmark. Diese Serpentine sind in engster Verbindung
mit Euphotiden (Gabbro), Varioliten und gewissen porphyritischen
Felsarten wie am Harz, in Schlesien, in Ligurien, im siidwest-
lichen Serbien, siidwestliechen Schottland, am Nordkap (von Bueh)
u. s. w. Die Vermengung der Euphotid- und Serpentinmassen ist
selbst manchmal so grof3, daB nach unserm bewilhrten Freund Prof.
Gust. Rose es in Schlesien bei Volpersdort den Anschein hat, der
Euphotid wiire nur ein der Umwandlung in Serpentin noch enf-
gangenes Material. Diese Serpentine enthalten sehr oft gediegenes
Kupfer in Triimmern oder selbst auf etwas unformlichen Giingen wie
in den Niederungen Toskana's, in den Apeninuen u. s. w. Seltener
ist Platina eingesprengt wie im Ural und Columbien (Ecuador). In
andern Gegenden sind diese Gesteine nicht nur reieh an Kupfererze
in Géngen und Nestern (Rath, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1865
B. 17, S. 277), sondern auch an Blei, Zink u. s. w. Erze wie z. B.
am Obersee in Canada, wo so viel sogenannte Trappfelse Bergwerke
enthalten. Goldfiihrende Kiese sind auch hie und da vorhanden wie
in Piemont. Das im Serpentin zerstreute Chromeisen héuft sich
seltener in ziemlich grofen Masscen an, wie auf der Insel Unst, einer
der Shetlands und am Ural. Chrysotil- und Chlorit-Triimmer, so wie
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manehmal selbst kleine Partien von hell griinem Serpentin bemerkt
man in diesen Gesteinen,

Diese Serpentine bilden Ginge wie in Graubiindten (Oberhalb-
stein-Thal), in Ligurien, Toskana, Sticke und Kuppen wie in den
toseanischen, modenesischen und Bologneser-Gegenden, so wie in
Kleinasien (Tschihatschef). lhre anderen Lagerungen sind oberhalb
keilformige Géange mit breiten Seitenfliigeln wie zu Cravignola Dei
Borghetto, Prato oder grofse Massen und Berge wie der Zobtenberg,
der Bastberg, der Peterwardeinerberg, gewisse Berge im nordlichen
Syrien u. s. w. Sie durchsetzen alle Gebilde, vom krystallinischen
Schiefer, besonders den Ghimmer, Talk- und Hornblende-Sehiefern an
bis zur Kreide und dem Eocen. Beispiele der ersten Gattung fanden
wir zu Portsoy in Banffshire, im Walliserlande, in Piemont, in der
Tiirkei u. s. w. Im Silurisehen kionnen wir die Serpentine und
Euphotiden zwischen Ballantrae und Girvan im siidwestlichen Schott-
land, die von Lizardpoint in Cornwallis, einige der Pyreneen, die bei
Pristina im alten Dardanien, einige Nord-Scandinaviens autziihlen.
Zu den Serpentinen im Devonischen (wenn nicht noch im Silurischen)
gehiren die von Anglesea (Henslow, Cambridge philos. Soe. Trans.
1822. B. I, T. 2, S. 359). Der Serpentin durchsehneidet den Trias
und noch jingere Gebilde wie der Lias u. s. w. im Davosthale, in
Graubiindten (Escher Bibl. univ. Genéve Archiv 1864. N. F. B. 21,
S. 152), bei Tarasp, in Italien u. s. w. Serpentingiinge in der
unteren Kreide sind hei Genua und zwischen dieser Stadt und la
Spezzia's, auf der InselElba, in den Apenninen und inSerbien (Avala-
Berg bei Belgrad)-u. s. w. Im Eocen beobachteten wir Serpentin-
giinge und Sticke eben sowohl in Nord- und Central-Italien als in
Nord-Albanien und vielleicht Serbien. lerr Herbich theilt Beob-
achtungen iiber das Persanyer-Gebirge in siidistlichen Siebenbiirgen
am Altflufy mit, welche viel Abnlichkeit mit denjenigen eben bespro-
chenen haben migen (Verh. u. Mitth. d. siebenl. Ver. f. Naturwiss.
1864. B. 17, S. 172). Der Scerpentingang in den Aveyron, Correze
und Lot-Departement ist 50 Stunden lang. (Ann.d. Min. 1817. 8.334.)

Wir miilsten glauben auf diese Weise hinveichende Beweise des
plutonischen Ursprungs der Serpentine gegeben zu haben und bemer-
ken, dafly schon im Jahre 1733 der wackere Joh. Jac. Ferber den
Serpentin des Traversoberges in Toskana kurzweg eine alte Lava
nanute.  (Briefe aus . Wiilsehland iiber natiirl. Merkwiirdigh. d.
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Landes.) Unter denjenigen, welche den eruptiven Charakter der
Serpentine wenigstens theilweise nicht anzunehmen fiiv gut tanden,
agt wirklich unter den bewiéhrten geologischen Sehriftstellern nur der
einzige Herr Alphonse Favre hervor. In der Sehweizer Naturforseher-
Versammlung zu Ziivich im Jahre 1864 wollte dieser sonst gute
Beobachter den plutonischen Ursprung und Charakier der Tiroler-
und  Graubiindtner-Serpentine im Trias und jiingern secundiven
Formationen nicht anerkennen, was ihm aber eine tiichtige Zuriick-
weisung durch Lory, Mortillet und besonders durch den in den
Alpen so bewanderten Escher zuzog. Letzterer bestitigte hesonders
die Ganglagerung der Serpentine des Lias, welche wir auch auf-
nahmen und andeuteten, indem die anderen auf den Umstand sich
beriefen, daly értlich oder auf einer gewissen Strecke diese Giinge
fast lagerartig wie der Basalt, im Flotzgebilde eingeschoben sind, was
wir auel bestiitigen kinnent). Ausserdem wie stimmt diese Meinung
des llerrn Favre mit seiner weiter unten erwilinten. wo er Serpen-
tinbildung dem Metamorphismus zusehrieb, zusammen (Bull. Soe. géol.
Fr. 1851. B. 8. S. 624). Wenn man solches in der Mitte von kry-
stallinischem Schiefer gelten lassen kann, so palit diese Theorie nicht
fiir Serpentine in petrefactenreichen wenig geinderten Flitz-Gebilden.
Wenn nebeu solchen competenten Minnern als Kenner sehr
vereinzelte Stimmen von viel weniger gereisten Gelelirten in den
Annalen der Wissenschaft zu sammeln sind, so glauben wir doch
nicht im Unrecht zu sein. Darum gewahrten wir aueh mit Erstaunen
den Irrthum des fleifdigen Kenners der Mineralogie und Geologie des
Mittel-Rheines, denn weder der Olivinfels noch der Serpentin, sein
Halbbruder kinnen ein chemisches neptunisches Produet genannt
werden (N. Jaheb. f. Min. 1867, S. 173). Dieses folgt ganz natur-
gemil aus der Lage des Olivinfels in der Tiefe der Eride, wie Herr
Wolf es sehr riehtig fiir das ausgeworfene Gemenge von Olivin und
Biotit am Laacher Krater-See beurtheilt (Zeitseh. deutsch. geol. Ges.
1867. B. 19, S. 451 u. N. Jalrb. f. Min. 1867. S. 865) und wie
wir es fiir die Oiivinfels-Fragmente im Ardeche’s Basalt auch
bewiesen (Sitzber. 1867. I. Abth. B. 56, S. 254). Wenn aber die
Yuleane Island’s und Neapel's keine Feuerberge sind, so wird wahr-
scheinlich der Laacher-See nur eine gewohnliche Pfiitze sein.

ua

1) Bibl. univ. et Rev. Suisse Genéve Archiv. 1864. No F. B. 21. S. 152,
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Endlich kommt bei der geographischen Verhreitung der Ser-
pentine noch der Umstand in Beriicksiehtigung, namentlieh ilre
kraterfirmige Vertheilung in gewissen Gegenden wie
z. B. um der grolien Vertiefung des Piemont. Vor uns haben sehon
andere letztere mit einem grofden gegen Osten offenen Krater ver-
glichen umd anf dhnliche Vertheilungsformen iiherhaupt fiir alle
Sruptivmassen sich berufen. Doeh diese Ansieht beruht auf der
Voraussetzung, dafd cinst unsere Erde der mit grofSen Kratern be-
deckten Mondes-Oberfliche sehr édhnlieh war, und dafs darum die
spéteren Eruptionen auf den Réndern besonders dieser Vertiefungen
stattfanden. Diese Theorie ist aber nicht allgemein angenommen,
weil mehrere Geologen fiir solehe Ansichten kein Herz sich fassen
konnen.

Was die Serpentine im Glimmer, Talk und Chlorit-
schiefer so wie in Gueiss betrifft, so gehort ihre Entriithselung,
wir gestehen es, zu den schwierigsten Problemen, besonders wenn
in derselben Gegend oder ihrer Nachbarschaft die eben besprochene
Gattung Serpentine mit diesem vorkommen, wie z. B. im piemonte-
sisehen Gebiete. Ohwohl von Hornblendegesteinen begleitet, wie
z. B. in Berg Jovet im Aostathal, im Salzburgisehen u. s. w., so
vermifit man Dbei dieser magnesiahaltigen Ablagerung meistens die
Luphotiden und besonders die Yarioliten. Doeh auf diesen negativen
Charakteren michten wir nicht unsere vorgeschlagene Unterscheidung
stiitzen, sondern auf der eigenthiimlichen Lagerung dieser Felsarten.
Wir kinnten auch aut die vielen Chloritgiinge sammt eingesprengten
Talk, Speckstein, Strahlstein, Chaleedon und Kalkspath wenigstens in
den Weilistein-Serpentinen hinweisen. Doel solche Mineralien so wie
Triimmer von edlem Serpentin und Chrysotil sind in den andern Ser-
pentinen obgleich seltener, auch nicht ausgeschlossen. Seltener aber
sind Quarzgiinge im Serpentin mit eckigen Fragmenten von Serpentin
und talkigen oder chloritischen Saalbiindern (Bischof Geol. B. 2,
S. 793). Wie B. Studer, Adolph Schlagintweit und Andere,
glanbten wir fast tmmer eine grifiere oder kleinere Unregelmilig-
keit in den Beriihrungsfliichen der Serpentine und der sie umgebenden
Schiefer wahrzunehmen. Ansfatt Parallelismus der Lage bestehen
daselbst gehogene Linien so wie grifiere oder kleinere Ecken. Das
eine Gestein greift oft in dem andern ein, wie iiberhaupt bei Beriih-
rung des kornigen Kalksteines mit den krystallinischen Sehiefern
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Ubergiinge von Serpentiu in Chlorit oder Talkschicfer sind aulerdem
lingst bekannte Thatsachen (Bischof Geologie 1863. B.3, S.786).

Weiter mufs man bedenken, dal Durchschuitte von liegenden
Sticken nieht den griindlichen Beweis mehrerer immerfort parallel
laufenden Lager durch ein Schiefergebilde liefern. Wie viele lager-
artige Basaite wurden als wahrve Giinge anerkannt. So z, B. werden
uns der Serpentin im Gneiss zu Snarum (Bibert, Gea Norwegica
I. 1, S. 137), der 300 Fuld michtige Serpentin im Greiner Gueisse
von Tirol u. s. w. als grofie linsenformige Sticke und unicht als firm-
liche Lager beschrieben, was im Gegentheile nach Gimbel im
Fichtelgebirge uud baierischen Waldgebirge der Fall wive (Bi-
schof’s Geolog. B. 2, S. 786). Solche abwechselude Serpentin-
lager sahen wir auch, aber meistens in Gesellschaft mit walren
Stiocken namentlich im Schiefergebilde, welehe man zu den uriltesten
ziihlt oder wenn man diese Sprachweise nicht mundrichtig findet, im
metamorphischen Gebiete der élteren und jiingeren Zeit wie z. B. im
Walliser-Lande, im Berg Rosa, in Dardanien bei Pristina und siidlich
von Katschanik, in manchen Gegenden Skandinaviens, Nordamerika's
u. s, W

Zu jenen Bildungszeiten miilten aber ganz besondere Kriifte der
Wirme, der Chemie und Dynamik gewaltet haben, wie die Herrn
T. Sterry Huut (Amerie. J. of Se. 1858. N. F. B. 25, S. 102),
Daubrée (Men. Ac. d. Se. de Pavis. Savans étrang. 1862. B. 17),
Delesse und andere sehr gut es dargestellt haben. Ob man wohl
Herrn Gage’s Meinung anmehmen konnte, dafd Serpentin durch die
Reaction von alkalischen Wiissern auf magnesiahaltige Gesteine ent-
standen sei (Delesse’s Rev. de Géologie 1866. B. 4, S. 104).
So hat auch z. B. Alb. Miiller den Topfstein des Maderan- und
Etzli-Thales als eine metamorphische Masse erklirt (Verh. naturf.
Ges. in Basel 1866. B. 4, S. 559, N. Jalwb. f. Min. 1867. S. 368).
So bemerkt man manchmal im Gneiss weifde oder rithliche Felsit-
nieren, welche selbst in porphyritischen iihergehen, und doeh als
metamorphische chemische Produete mit den eigentliehen eruptiven
Porphye-Bildungen nichts gemeines haben. Auf ganz édhnliche meta-
morphische Weise erkliiren sich B. v. Cotta so wiec Delesse die
grofien linsenformigen Eisen- oder Kupferkies-Sticke in den Schie-
fern des Rammelsberg, zu Agordo, Schméllnitz in Ungarn, Domokos-
Poschorita in Sicbenbiirgen, in Huelea und Rio Tinto in Spanien,
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zu Fallun in Schiweden u. s, w. (B. u. Hiittenm. Zeit. 1864. S. 372.
Delesse Revue d. Géologie 1866. S. 131). Ein Ubergang von den
fremden Stocken in den Sehiefern ist immer bemerkbar. Nach
unserer hescheidenen Meinung wiirden wir selbst geneigt sein, wenn
nicht allen Weildsteinen, wenigstens einen Theil dieser letzteren
Jildung einer sehr weil vorgeriiekten Metamorphose zuzuschreiben.

Gibt man aber die Moglichkeit der metamorphisehen Bildung
von Glimmer. Talk und Chloritsehiefer u. s. w. auf diese Weise zu,
so gehort keine grofse Einbildungskraft um diejenige von Serpentin-
Nieven und kurzen Lager, durch locale grofie Anhiiufungen von
Magnesia u. s. w. sich zu denken und wirklieh stimmen mehrere
heriihmte und gereiste Geologen uns beit). Bischof erwithnt selbst
eine iihnliche Meinung von Gimbel um zahllose Wechsel von
Urthonschiefer (1), IHornblendegesteine, Serpentine und Chlorit-
schiefer in Lagern oft nur einige Zoll miichtig im Fichtelgehirge und
bairisehen Wald sich zu erkliven. Nirgends will er gangfirmige
Merkmale gesehen haben (Bischof’s Geolog. B. 2, S. 786—787).
Das Wie in diesen Umwandlungen gehort zur Metamorphismus-
Theorie, iiber welche man sich dann weiter streiten kann, ohne im
Geringsten die fest gegriindeten geognostischen Lagerungen der
anderen Serpentine zu berihren. Dem ungeaehtet glauben wir auf
unserem Standpunkte heharren zu miissen, namentlich dafy unter der

1) Blum, H. Miiller, Naumann, Cotta, Serpentin ist eine Pseudomorpliose des
Eclogit, des Hornblendefels, des Dioril, des Eupholid (Erliulerung zur geognost.
Karte ete. Konigr, Saehs. 1836 —43), Bobert (Keilhau's Gaea Norwegiea 1838,
H. 1. Edinb. n. phil. J. 1837. B. 25, S. 206). Fallon u. Miiller im Weifis(ein
Sachsens (Milth. a. d. Osterl. Naturf. Ges. zu Allenburg 1842. B. 5, S. 219.
Colta’s Geologie 1846, S. 16S u. 289). Jam. Dana, Metamorphismus vermiltelst
magnesiabilliger Wirmewiisser (Amer. J. of Se. 1843. B. 43, S. 120). J. Four-
net, durch Metamorphismus im Vogesen Kalkstein neben Granit (Bull. Soc. geol.
Fr. 18%6. N. F. B. 4, S. 231). Euphotiden, so wie Serpenline, melamorphische
Produete (Ann. Se. phys. et nal. Soc. d'agric. ete. de Lyom 1849. B. 1. Proeés v.
S. XLVII). B. Studer, mit Kalkstein u. Dotomit im Walliser Land, in Piemont
(Edinb. n. phil. J. 1849, B. 46, S. 168). C. Weil, am Todtmoos (Pogg. Ann.
1850. B. 1, S. 461. N, Jahrb. f. Min. 1863, S. 721). Alph. Favre im Berg Iseran
(Bull. Soe. geol. Fr. 1851, B. 8, 8. 624). Th. Sterry Hunt, Canada (dito 1855,
L. 12, S, 1031, C. R. Ae. d. Se. P. 1857. B. 44, S. 996). — Cliflon Sorby
mikroskaopische Untersuchnag iiber Glimmerschiefer (Quart. 1. geol. Soe. L. 1863.

B. 19, 8. 401).
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grofien Anzahl von Serpeutinlagern im  krystallinischen  Schiefer-
gebirge, doeh wenigstens eiuige zur Gangbildung gehiren migen.
Uber jedes Lager oder Lager-Complex wiinsehten wir ein firmliches
Gericht nach hinlinglicher Umforschung gehalten zn sehen.

Granaten kommen in den Serpentinen dieser Gattung vor,
welehe mit der Weilistein-Bildung (Penig in Sachsen u. s. w.) oder
mit Eclogiten wie bei Waldheim, im Schwarzwald, bei Kavlstitlen
in Niederosterreich, im Aosta-Thal u. s. w. oder mit granatreichen
Schriftgranit-Giingen wie hei Portsoy (Schottland) verbunden sind.
Diese Varietit Pyrop genannt ist welthekannt im Serpentin zu Zablitz
in Saehsen, in der Niithe von Namiest in Mihren (Oborny Verh.
Briinn Naturhistor. Ver. 1866. B. 5), zu Grahenhof (N.-Osterreich),
in dem vogesischen Serpentin, zu St. Nicolans (Wallis), zu Musa
und im Aosta-Thal 1), in derNihe vonPortsoy u. s. w. Anderswo sind
selbst die Hornblende Gesteine in der Nithe der Serpentine granat-
haltig, wie z. B. am Huron-See in Nord-Amerika u. s. w,

Der Eklogitist nur eine sehr localchemische Veriinderung der
Weibsteine. in welchen erstere Felsart iihergeht, indem er auch hie
und da zum granathaltigen Serpentin wird, wichtige Merkmale eines
dhnlichen chemisehen Processes fiir alle drei Felsarten wie es auch
Bisehof annimmt (B. 2, S. 787). Er gibtauch zu, daf der Weildstein-
Serpentin von Breecien aus Granulit, Hornblendegestein und Eisen-
kiesblieken in einem verwitterten Serpentinteig nicht nur begleitet
wird, sondern dass noch an beiden Seiten dieser Trimmerhaufen
ein von Eisenkiesel, Schwarzeisenstein, Chlorit, Quarz, Hornblende
und Ashbest dursehwiirmten Serpentintuf sehr merkwiirdig ist. (Dito
S. 799—800.)

Die ehemischen Erkldrungen Bischofs sind sehr sinnreich und
auch theilweise wahrscheinlich, aber solehe Reactionen kinnen wohl
einem dichten Gesteine eine brekzieniihnliche Gestalt wie der Ser-
pentin geben, doch sie werden nie solche Felsarten in eine Breecie
verwandeln, welche aus eckigen Fragmenten sehr verschiedener Ge-
steine wie Granit, Kalk, Schiefer u. s. w., besteht. Da fillt man
wieder in die alten schottischen, neptunischen und licherlichen

1) Siehe Fournels grobe Abl. iber die Serpenline zwischen Wallis und Oisans in
Ann. Se. phys. et nat. Soc. d'agric. ete. de Lyon 1848. B. 4, S. 126 u. 1846. B. 9
S. 1—112.
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Theorien der gleichzeitigen Formation der Conglomerate und Brekzien.
Die falsehe Mogliehkeit bildet aber fiir unsere Ginner eine Stiitze, um
die genetische Wiehtigkeit des Basalt, Trachyt, Phonolit, Peehstein,
Porphyt, Diorit, Serpentin, Sicnit und Granit-Brekzien (siche Guide du
geologue-Yoyageur 1835. B. 1, S. 455—456) zu neutralisiren. So
versteigt sich selbst das griindlich ehemische Wissen, weun dieses im
Lahoratorium bleibt und in der Natur sich nieht umsieht.

Eine dritte seltenere Art des Serpentinsistder, weleher
inaugitischen Felsarten seinen Ursprung nimmt und in
diesen allmilig iibergelit. In dicsem Ifalle kommt dem Mineralogen
die hitufige Metamorphose des Augit in einer weiehen griinlichen, ser-
pentiniihnlichen Materie sehr zu Statten. Miehten auch einzelne
Chrysolithe oder Olivine in jenen Trapparten angenommen werden
miissen, so verschwinden sie gegen die Menge der Augite. Diese
Gebirgsart fanden wir nie anders als in Géngen oder Stieken im devo-
nischen Sandstein GroBbritanniens. Lyell heschrieb davon einen
grolien Gang im rothen Sandstein Forfarshire’s (Edinb. J. of Se.
1825. B. 3, S. 112). Wir sahen Alnliches im siidwestlichen Sehott-
land und fanden diese Felsart aueh in dem untern Theile der Stein-
kohlenformation in der Insel Incheolm in der grofien Meereshucht
vor Edinburg (Essai sur I'Ecosse S. 176) ).

Endlich gibt es kleine Partien von oft hellgrinem
Serpentin, der sogenannten edlen Art in kiornigem oder halb
krystallinischem Kalke wie bei Connemara in ivland (Harkness brit.
Assoe. Rep. f. 1865. Trans. S. 59) und zu Predazzo oder in solehen
mit Talkblittern untermisehten Kalksteinarten. Nach der multiformen
Metamorphose der Serpentine muld man zur Erkenntnifd des Urvaters
soleher Serpentine jede Ortliehkeit und ihre Mineralien in Befracht
ziehen und dann sein Urtheil fillen. Unter den zahlreiehen in Steatit-
Serpentin verwandelte Mineralien méchten wir ganz und gar nieht
dic Chrysolith-Metamorphose in diesem Falle ganz ausschlielien. Doch
in manchen von uns besuchten Lagerstiitten der Art deutete die Nach-
barschaft von Tremoliten eher auf Psendomorphosen der Hornblende,
wiez. B.in Gentilt (Schotthand), Gullsji u. s. w. Anderswo wie zu Pre-
dazzo miochte man vielleieht eher die kieinen serpentinartigen Nester im

1) Nach Zepharoviel entstand der Serpentin im Gneiss zu Reichenstein, aus einem
augitisehteldspathischen Gesteine. (Lotus 1867. S. 115.)
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krystallinischen Kalk theilweise zur Hornblende und theilweise wenig-
stens zu dem Augit zuriickfithren. Wir finden selbst die Erwithnung
der Umwandlung eines Dolomites in Topfstein 1) und dem genauen
Gust. Rose schienen die Serpentin-Triimmer im krystallinischen
Schiefer zn Rothzechau in Schlesien nur ein Zersetzungsproduet des
Dolomit (Bischof's Geologie B. 2, S. 785).

Man bemerkt wenigstens deutlich, dal gewisse Mineralien zer-
setzt wurden, undin dieser Steatit-Serpentin Stande mit dem Kalkearho-
nate sich mischten oder in diesem als kurze Nester, Blitter oder nur
Adern auftreten. Diese Ophiealce bilden kurze Lager oder Nieren
wie die Anbhiaufungen vonTalk und Glimmerblitter in selhen Gesteinen.
Dana will sich diese Bildung dureh kieselhaltige Thermen erkliren,
welche auf den Kalk, die Magnesia und die Salze des Meereswassers
eine Reaction geiibt haben. (Amer. J. of Sc. 1844. B. 47, S. 135.)

Enthielt der kirnige oder halbkrystallinische Kalkstein thieriselie
Uberbleibsel wie der Eocoonkalk, so lagerte siel in den Hihlungen
der Fossilien wie die Kammer der Foraminiferen oder um den Spa-
thosen Petrefacten Steatit - Serpentin und Chrysolith so wie Kalk-
spath. Moehte man aber in den andern aufgezihlten Serpentin-Gat-
tungen auch Thierreste einst finden, was uns schon hichst zwei-
felhaft seheint, so wiirden solehe nur in jenen brekzienartigen
Massen zu finden sein, welehe hie und da die Serpentine umzingeln
und aus Fragmenten von den sie umgebenden Flotzkalk oder Schiefer
in einem Serpentin-Cement bestehen. Das witre dann ein Gegenstiick
zu dhnlichen sogenannten muschelhaltigen édltern und jingern Trapp-
brekzien, mit welehen die ehemaligen Neptunisten ihre Meinung zu
stiitzen glaubten, weil sie die natiirliche Art einer solchen neptuno-
plutonisehien Bildung nicht kannten. (Siche meine adnotat. Akad.
Sitzb. 1864. B. 49, S. 289 u. Quart. J. geol. Soe. L. 1865, B.22.S.188.)

Wenn aber der Serpentin ein Umwandlungsproduet ist, kann
man die Frage aufwerfen, ob dieser Procefl auch fortgeht,
oder ob das Gestein nur veriindert an der Erdoberfliche erschien.
Wenn man hemerkt, wie gewisse Granite noch immer sich in Kaolin

1) Gurlt zu Gulbrandsdalen, Norwegen. (Verh. naturhist. Ver. Preuss. Rheinl. 1863.
B. 20. Th. 2. Silzb. S. 126. N. Jahrb. f. Min. 1864. S. 79. Mining a. Smelt. Mag.
1863. B. 4, S. 110. Dr. Otto Volger erbat sich die Prioritit dieser Meinung.
(N. Jahrb. f. Min. 186%, S. 339 u. seine Entwicklungsgeschichte der Mineral. der
Talkglimmer-Familie 1854.)
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verwandeln, wenn man das merkwiirdige Steatitwerden der Ophite
(Dax u.s. w.) kennt, so wiirde man fiir die erste Meinung mehr als fiir
die letzlere geneigt sein. Mehrere Gelehrte haben auch wenigstens
Chrysolith sich unter ihren Augen bilden selien, wie Cesar von Leon-
hard und Delesse (Ann. der Min. 1850. B. 18, S. 349). Es stellen
sich dagegen aber grofde Anomalien. So z. B. der aus Olivin, Enstatit,
Pieotit und Diopsid hestehende Lherzolith 1) zu Lherz und im Paf$
Portet liefert den Anblick einer unwirthlichen Wiiste. Sie ist wie das
todte Meer der Alpen mit dem grolen Untersehied, dald Kryptogamen-
Gewiichse wie Lichenen kaum auf dieser Felsart Erdtheilchen genug fiir
ihe Leben finden konnen. Ahnliches bemerkt man im Olivinfels zu
Olten in Tirol und selbst in den grofien Bruehstiicken desselhen im
Basalt des Volant Thales in der Ardéche. Warum dieses Verhiiltnify,
wenn wir annehmen, dafs der Serpentin meistens nur ehemiseh verar-
eiteter Olivinfels sei? Man wird uns antworten, dal fast dieselben Ano-
malien zwisehen den sehionsten Dioriten und den erdigen steatitartigen
Ophiten oder zwischen gewissen Graniten und Kaolin-Graniten in der
Natur bekannt sind. Daraus wiirde aber, nach uns, der Sehluf} folgen,
daly die ehemisehe Natur jener so verschiedenen Gesteinen-Reihe
nicht dieselbe sein miisste, oder dafy die veriinderten Lherzoliten,
und vielleicht aueh Dioriten gazartigen oder wiisserigen Einfliissen
eine Zeit ausgesetzt waren, was mit den unverinderten nicht ge-
sehehen ist. Indessen nach unsern Erfahrungen iber die Serpen-
tinbrekzien zeigt ibre Textur deatlich, dal die sie mitfiihrende Masse
eine teigartige und keineswegs eine spridartige war. Dann kommt
noch dazu der Umstand der sogenannten drtlichen Verinderungen
der Nebengesteine, was ehemals Plutonisten nur als Feuer-Wirkungen
gelten lassen wollten, weil manehes an die gebrannten und geritheten
Thone, Sehicfer und Sandsteine der Pseudovulkane der Steinkohlen
erinnert.  Die Sehiefer-, Mergel- md Kalksteine erscheinen ver-
hiirtet, kieselig und jaspisartig geworden und verschiedenartig gefiirht.
Nun diese Veriindernngen, wohl nicht allein eine Folge der chemisehen
Metamorphose der Serpentine, kéunten doeh aueh von Kohlen-
siinre und Kiesel enthaltenden thermalen Mineralwiissern herstammen,
welehe nach den Eruptionen der Serpentine zn diesen Umwandlungen,

1) Siehe Damour Bull. Soc. geol. de Fr. 1562, B. 29, S. 413 u. n. Jahrb. f. Min,
1863, S. 93,
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so wie auch walirseheinlich theilweise wenigstens zu derjenigen der
Ur-Felsart der Serpentine Anlafd gaben. Die rithlichen, gelblichen und
griinen Farben dieser groben Jaspis-Abarten staimmen von Eisentheil-
chen desselben Ursprunges ab.

Unter der Reihe der kalkigen Gebirgsarten ist die dolo-
mitische Umwandlung die groBartigste, was wir im Kleinen
kennen, bewiihrt sich im grofen Mabstabe. Auf diese Weise ent-
standen und entstehen neeh jetzt nicht nur reine Dolomite, sondern
auch die unreinen, wohlbekannt als grauer Aschlager und die mag-
nesiahaltigen, zelligen, mehr oder weniger krystallinischen Rauch-
wacken. Die richtige Theorie scheint uns diejenige, welehe dazu die
Hilfe des Mineralwassers oder nur die des mit Kohlensiiure gesehwiin-
gerten Wassers (Bischof) annimmt. Wenn nun diese Wiisser
kohlensaure Magnesia enthalten miigen 1), so ist damit nicht gesagt,
dald in iiltern geologischen Zeiten Dolomite auch durch sehwefelsaure
Magunesia-Reaction und unter einer hiheren Temperatur 2) oder selbst
durch Chlormagnesias) oder durch wasserlose Chlormagnesia Dimpfe*)
sich vielleicht haben bilden kénnen. Cordier und Leymerie
erkliren sich die Bildung der Dolomite durch eine Reaction von Kohlen-
siture der natronhaltigen Thermalwiisser auf dem Chlorcaleium des

1) Coquand, Bull. Soc. geol. Fr.1841. B. 12, S.343. 1849. B. 6. S. 322. Jackson,
Amer. J. of Se. 1843, B. 45, S. 140. Nauck, Pogg. Ann. 184S. B. 75, S. 129.
Brider Rogers, Amer. Assoc. 1848. Amer. ). of Sc. B. 6, S. 396. Benj. Silli-
man, Amer. Assoc. 1848, Amer. J. of Sc. 1848, B. 6, S. 401, Forehhammer,
Danske Videnskab. Selsk. Forh. 1849. S. 83. Brit. Assoc. 1849. Erdm. J. f. prakt.
Chem. 18350. B. 49, S. 82. N. Jahrb. f. Min. 1852. S.834%. BiblL. univ. Genéve, 1830
B. 13, S. 241. Scheerer, Beitrige zur Erklirung der Dolomilbildung 1865.
Verh. k. Leop. Carol. Ak. B. 82, Th. 1. Boué, Akad. Sitzh. 1854. B. 12, S. 422
u. 4351. 1859. B. 37, S. 364. N. Jahrh. f. Min. 1866. S. 574. Thermalwisser.
Dana Amer. J. of Se. 1543. B. 45, S. 120. 1844. B. 47, S. 135.

?) Haidinger, Trans. roy. Soc. Edinb. 1827. Collegno, Bull. Sac. geol. Fr.

1834. B. 6, S. 110. Sartorius, Pogg. Ann. 1835. B. 94, S. 135. N, Jahrb. f.

Min. 1855, S. 737.

Virlet, C. R. Ac. Se. P. 1835. B. 1. S. 271. Alph. Favre u. Marignac dilo

1849. B. 28, S. 364. N. Jahrb. f. Min. 1849. S. 742. Edinb. n. phil. J. 1849. B. 47,

S. 86. Bibl. univ. Genéve 1849. B. 10, S. 194.

%) Frapoll¥, Bull. Soc. geol. Fr. 1847. N. F. B- 4. S. 831. Pogg. Ann. 1846. B. 69,
S. 501. Durocher, C. R. Ac. d. Se. P. 1851. B. 33, S. 64. Phil. Mag. 1851.
N. F. B. 2, S. 504. Bibl. univ. Genéve 183t. N. F. B. 18, S. 343. Sainle Claire

ol

Deville, C. R. Ae, d. Se. P. 1838. B. 47, S. 89, 91.

©:
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Meerwassers, welches in den Urzeiten dann nicht so viel Chlornatrium
enthalten hiitte ). (Siehe fiir die kiinstlich erzeugten Dolomite. Sitzh.
1864. B. 51, S. 66.)

Die Rauvchwacken ) sind meistens in der Nachbarschaft
oder in Begleitung von Gyps. Doch dieses in geologischen Zeiten
durch die Einwirkung von Schwefelwasserstoff 3) oder selbst von
Schwefelsiuredimpten #) anf dieliten oder kirnigen Kualkstein gebil-
det. ist ein chemisches Product, welehes heut zu Tage nur im kleinen
und kleinsten Malistabe vorkommt. Braun erziihlt von in Gyps
umformten Muschelkalk durch Infiltration sehwefelsauren Natron ent-
haltender Wisser (N. Jahrb. f. Min. 1844. S. 39).

In Solfataren bilden sich anf diese Weise Selenitkrystalle oder
oder selten durch die Zersetzung von Eisenkies in verschiedenen
Kalkfelsen und Gesteinen verschiedenen Alfers, kleine Partien von
dichtem Gypse (Ells, Miliren) 5). Ein schr ihnlicher Process ist die
Verwandlung des Kalksteins in Gyps neben der Kupfermasse zu
Agordo (L. Pasiuni Atti della 3 Riunione di Se. ital. Firenze 1841.
S. 186). Die selenite Krystallbildung der kiinstlichen Wasserkam-
mer im Salzgebirge der Alpen oder in Bergwerk-Stollen derselben
Gattung von Gebirgen oder in jenen reich an Sehwefeleisen, sind
bekannte Thatsachen. In den sogenannien Soffioni oder Bor enthalten-
den Wiirmewasser-Ausdiinstungen in  [talien bemerkt man die

1) T. Sterry Hunt Report. geol. Survey of Canada 1857, 1838. Amer. J. of Se. 1857.
N. F. B. 26, S. 109. 1839. B. 28, S. 365. Phil. Mag. 1858. B. 6, S. 379. 1839.
N. F. B. 18, S. 153, Quart. J. geol. Soc. L. 1860. B. 16, S. 153. C. R. Ac. de Sc.
P. 1862. B. 54, S. 1193. Cordier dito B, 54, S, 294. Leymerie, Elements de
Min. et de Géologie 1861. Mem. Ac. de Toulouse 1864%.

2) Fiir ibre Bildung. Siche Cotta. N. Juhrb. f. Min. 1848. S. 134. T. St. Hunt. Amer.
J. of Se. 1857. B. 24, S. 272 u. Bibl. univ. Genéve 1857. 4. F. B. 36, S. 268.
Gumbel, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1866. B. 18, S. 391.

3) Bischof, Sehweigg. J. [. Chem. 1832. B. 66, S. 147. Coquand, Bull. Soc. geol.
Fr. 1840. B. 11, S. 386. 1841. B. 12, S. 343. 1848. B. 6, S. 116. Despines,
Aix in Savoyen. Bull. Soc. geol. Fr. 1844. N. F. B. 1, S, 741. Marchison, dito,
Edinb. n. phil. J. 1850. B. 50, S. 21. Wangenheim v. Qualen, Corresp. Blatl,
Nalurh. Ver. Riga 1838. S. 85. Delesse (C. R. Ac. de Se. P. 1862, B. 52, §,912,)

%) Boué, Essai sur I'Ecosse 1820. S. 413, Tasch. f. Min. 1823, S. 277. Yoltz,
Jahrh. f. Min. 1831, H. 2. Elic de Beaumont. Bull, Soe. geol. Fr. 1841. B. 12,
S. 347. Cotta, Geologie 1846. S. 150. Boisse, Ann. d. Min. 1845. B. 8, S. 31.
lunt. Bull. Soe. geol. Fr. 1855, B. 12, S. 1306.

5) Diday, Ann. d. Min. 1847. B. 11, S. 409.
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Bildung nieht nur von vielem kohlensauren Kalk, aber auch von dieh-
tem so wie krystallisirtem Gyps und schwefelsaurem Natron (1lamil-
ton Quart. J. of Geol. Soe. L. 1845. B. 1, S. 297).

Herr Webster heobachtete 2 Fufs dicke Lager von Salz und
Gyps auf den Kiisten der Insel Ascension, dessen Ursprung er in den
Wellenbewegungen des Meeres cinzig zu finden glaubt (Voy. of the
Chanticleer. 1855. B. 2, S. 319) 1).

Hier und da verbiuden sich die Kalkstein-Triimmer zu
mehr oder weniger festen Breeeien vermittelst der auflosenden Kraft
der Kolilensiiure, welehe dann eine Art vou Kitt verursacht. Dasselle
gescliieht mit den Kreide-Triimmern, welche oft dann das Auge
tiusehien konnen. (W. Whitaker Phil. Mag. 1861. 4. I. B. 22,
S. 325.)

Eine eigenthiimlich kleine Bildung ist die Verhirtung des
Kalksteinschleim, wenn dazu geeignete Oertlichkeit wie Pliitzen,
kleine Becken oder grolie Felsenlocher siel finden. Es bildet sich
auf der Oberfliche der Kalklelsen mehr oder weniger nach der Kalk-
stein-Gattung ein weilgrauer oder réthlieher Schlamm, weleher von
dem Regenwasser weggespiilt, dann hic und da zu einer sehr un-
reinen Kreide Anlafd gibl, wie man es z. B. zwisehen Hallein und
Serchtolsgaden u. s.w. beobaehtet. Es ist derselbe Sehlamm, welcher
in Knoelien, Héhlen und Spalten-Breecien noeh unreiner erscheint.

Ob die sogenannten verrottenen Kalkstein-Partien, die Rot-
tenstone der Englinder, von einfacher und noeh jetzt sich fort”
setzender Verwitterung herriihren, mochte ich fast glauben, da
dazu nur die Kehlensiure nothwendig war. (Siehe V. Martin Mem.
Manehester Lit. a. philos. Soe. 1813. N. F. B. 2, S. 313.)

Es seheint, dald das salpetersaure Natron mit wasser-
losen sehwefelsauren Natron und Glauberit auf der Pampa de
Tamarugalia zu Tarapaca in Peru und zu Iquique in Chili sieh nicht
mehr bilden 2), aber das Gegentheil findet fiir folgende Salze statt,

1) Math. de Dombasle, Cause du voisinage du sulfate de chaux et du sel. Ann. des
mines 1821, B. 6, S. 149 —159.

%) Mariano de Rivero, Ann. de Chim. et Phys. 1821. B. 18. S. 442, Quart. J. of
Se. L. 1822, B. 11, S. 436. Edinb. n. phil. J. 1841, B. 31, S. 431. Ch. Darwin,
Travels ol nat. hist. u. s. w. 1839. Deutsch. Ubers. B. 2, S. 133. N. JahrD. f. Miu.
1845, S. 366. John 1l. Blake, Amer. J. of Se. 1845. . 44, S. 1. L’Institut 1545,
S. 120. Boué, Mem. Soc. geol. Fr. 1848, B. 3. Th. 1, S. 166. Will. Bollaert,

Sitzb. d. mathem.-palurw. Cl. LVl Bd. . Abth. 4
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namentlich das Kiiechensalz auf gewissen Wiisten t), der Salpe-
ter (siehe Bibliographie dazu am Ende dieser Abh.), der Nitro-
caleit des Herrn Shepard, das kohlensaure Natron 2), der
Borax 3), der Alaun (Budoshegy, Tolfa u. s. w.) %), das schwe-
felsanre Eisen, (Dr. H. Lovetz. N. Jahrb. f. Min. 1863.
S. 665, 668). die schwefelsaure Magnesia 5), der k o h-
len-0), (Salmiak in Vuleanen) chlor- and salpetersaure
Ammoniak (nach Schénbein). Doeh gehoren aulder den sechs
erstern Salzen alle andern sammt dem Nitrocaleit zu denjenigen, welehe

J. roy. geogr. Soe. L. 1851, B, 21, 8. 99. N. Jabrbh. f. Min. 1855. S. 6. Ililliger
u. Hngo Reck, Berg- u. Hittenm. Zeil. 1863, S, 229.

1) Lavoisier, Chlorsaure Bildung in bewohuten Orten. S. Chemie. B. 1, S. 255.
Patrin, J. de Physiq. 1800. B. 50, S. 248. D’Anbuisson’s Geognosie 1834. B. 2,
S. 485. Russegger, Karsten’s n. Arehiv f. Min. 1841, B. 16, S. 380. Bee-
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nur in dep Natur in kleinem Quantum und selbst im kleinsten Maf}-
stabe vorkommen.

Es ist ein iilnlichier Fall wie mit manchen kleinen Mineralien
wie zum Beispiel der Aluminit, welcher scheinbar den Platz von
Eisenkiesknollen eingenommen hat t), der Halloysit oder Len-
zinit (Daubrée Bull. Soc. geol. Fr. 1859. B. 17, S. 567). Der
Vivianit oder Eisenphosphat 2), der scltenere erdige Phosplhorit
(Marmarosch), moglichst auch die dichte Gattung (Gimbel, Miinch.
Acad. 1864. S. 325, Girardin, C. R. Aecad. Se. d. P. 1842. Oct.
Malaguti (dito 1861. B. 53, S. 442). Sandberger N. Jahrb. f.
Min. 1864, S. 631. H. Rose (in einer Eierschale des Guano). Die
Barytsalze 8), die Chlorsidure der Vulcane, der durch Subli-
mation, durch Sclhiwefelwasserstoff oder Verwitterung des DBlei-
glanz oder Eisenkies gebildeter Schiwefel, die Schwefelsiures),
die Borsdure 5), der Flusspath der Thermalquellen ¢), ein
seltener Glimmer 7) und ein Feldspath éhnliches Mineral, alle

1) Sehreber, Litholog. Hallensis 1759, Salzb. medic. Zeitg. 1792. B. 1, S. 334.
Saussure, Seherer’s allg. J. d. Chem. 1802, B. 8, 8. 470. Keferstein, durch
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S. 34. Dr. John, durch vegetabilische Zersetzung zu Spandau. Chem. Untersuch.
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B. 18, S. XV. Bertrand de Lom, durch vulcanisch veriindert. Apatit. C. R. Ac.
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beide letztere scheinbar in derselben Zeit auf nassem Wege zu
Stande gekommen t).

In der Bildung noch begriffen ist der Guano, weleher in
bedeutenden Massen alle Umwandlungsstufen der Vigel-Exeremente
Dis zum fesfen weilMlichen oder grauen Felsen zeigen. Der Struvit ist
auch eine iihuliche Bildung (Amtl. Ber. d. 24. Vers. deutsch. Naturf.
1846. Th. 8, S. 264 u. Min. S. 51).

Unferden brennbaren Minerialten verwittert wohl maneh-
mal der Bernstein so wie aueh die sehwarze und braune
Kohle im kleinen, das letztere geschieht meistens dureh die Zer-
setzung des Sehwefelkies. Nur gewisse Gattungen von Kohlen zei-
gen Metamorphosen im grolien Mabistabe, es sind dann die von Berg-
jeuten genannten verrottenen Kohlenlager, welche erdiger
und weniger zusammenhiingend als die andern Gattungen scheinen.
Sind Kohlenlager abgebrannt, so stellen sich Asche und andere Pro-
duete der Verbrennung ein.

In den Quarzgebilden sind uns keine Umwandlungen im
Groben bekannt. Die sogenannle Verwitterung der Quarzfelse ist
nur ecine Aullosung gewisser Theile von den iibrigen vermittelst
Spriinge , worin Feuchtigkeit cindringt, obgleich im Kleinen die
Feuersteine und die Opale etwas der Art zeigen, und Eis darin sich
im Winter ausdehnt. Auf diese Weise bilden sieh am Fufde der Quarzit-
berge Schuttkegel wie bei den Kalkbergen, doch sind in letzterem
Falle die Bruchstiicke vorziiglich fiir den magnesiahaltigen Kalk 3-
bis 6- und 8-kantige, indem ausser gewisse grobe Jaspis (Bianeoni's
Esc. geol. nel territ. porrettano 1867. T. 3) die Quarzfragmente mei-
stens keine solehe an der Regelmilbigkeit streifende Formen darbieten.

Der Configuration nach bilden die Quarzberge Reihen von spitzi-
gen Bergen (NW. Schottland) oder nur isolirte breite Zuekerhiite oder
dreieckige Pyramiden wie der Schihallion (Schottland) oder man

1) Soehting, Zeitsehr. deutseh. geol. Ges. 1858, B. 11, S. 147. Dr. Jenzseh,
Saniden-Krysl. in verwittert. Melaphye-Thone. Pogg. Ann. 1858. B. 105, S. 618S.
652. A. Knop, im Sandslein u. porphyritischen Conglomerat, Beitriige z. Kenuln.
d. Steinkohlenf. u. s. w. im Erzgebirge Bassin 1839. N. Jahrb. L Min. 1850. 8. 595.
Volger dito, dilo 1861, S. 7. Fiir die Feldspathbildung im Allgemeinen, Siehe
br. E. Weiss. wichlige optische Beilrige zar Kennlnifs d. Feldspathbildung u.
Anwendung auf die Enlslehung von Quarztrachyt u. Quarzporphyr. Gekrdnte

Schrift. Harlem 1866. 4. 2. T. Zeitsehr. deutsch, geol. Ges. 1865. B. 17, S. 435,
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sieht vor sich mauerihnliche Berge mit gewdlbten Kuppen oder
abgestumpfien Kipfen wie im Taunus uud westlichen Indostan.
Diese Massen sind immer in einer Schieferhiille, welehe dureh die
leichtere Verwitterung eher als das feste Silieat verschwindet,
Manchmal hat es uns gesehicnen, dafd die isolirten Quarzherge nur
in sehr groBem Mabstabe die gewdhnlichen Nieven oder Mandel des
quarzigen Glimmertalk und Chloritsehiefer vorstellen.

Obgleich die Quarzbildung im Kleinen (Quarzkrystall, Hyalith,
Chaleedone, Jaspis) durch Mineralwisser oder iiberhaupt auf nassem
Wege fortgehen kaun, bleibt die Bildungstheorie des eehten Quarz-
fels viel sehwerer als die derQuarzite, welche letztere mikroskopisch
untersucht, nur immer mehr oder weniger dichte zusammengeprefste,
manchmal verkieselte oder verkohlte Sandsteine sind, Fiir die Quarz-
felsen finden wir in der Natur nur die Bildung des Kieselsinter darch
Thermalwiisser (Island. Californien) und diejenigen des Trippelsteines
dureh die Kieselpanzer der Infusorien, doch weleher himmelw citer
Unterschied zwisehen beiden Produeten.

In der Natur sehen wir den Quarzfels im kleinen Mafdstale
Ginge bilden. welehe in sehr verschiedenen Formationen von den
iltesten bis zu den jingsten gefunden werden. In éltern Formationen
so wie in dem Krysfallinischen tiberhaupt, tragen die Quarzgiinge die
Bildungsmerkmale Thermalwiisser oder thermaler wiisseriger Diimpfe,
welche wie noch jetzt dureh ilren Natrongehalt die Kieselerde iu
Auflsung hielten. Mit diesen Silicaten im amorphen Zustande sind
Quarz-Krystalle, Jaspisarten (Daubrée Bull. Soe. geol, Fr, 1859.
B. 17, S. 568), eben so als verschiedene Metalle und hesonders
geschwefelte, namentlieh Gold. Rutil, Wollram, Schwefel. Molybden
u. s. w. abgesetzt worden.

Herr Posepny hat in den goldfiihrenden Quarzlagern und
Giingen zu Gyaln in Siebenbiirgen Structur-Verhiiltnisse gefunden
und abgezeiehnet (Verh. k. k. geol. Reichsanst. 1867, S. 98),
welehe lebhaft an denjenigen der Agathen evimnern. Er glaubt
darin eine grobartige Psendomorphose des Kalkstein gefunden zu
haben, indem er uns die Miglichkeit einer andern Evklirnng doch
nicht ganz verschliefbt, namentlich dad wir es da wmit einer quarzi-
gen Gangausfiilling zu thun haben. Kieselhaltige Thermalwiisser
hiitten die Spalten theilweise agathmiibig ausfiillen und zugleich die
kalkigen Nebengesteine etwas verkieseln kinnen.
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Doeh wenn man auf diese Art die Quarzbildung etwas begreifen
kann, so ist diese Erklivrungsart fiiv die groflen Quarzberge nieht
stichhaltig, man mufl da wieder seine Zuflueht zu dem grofdartigen
Chemismus der urillesten Zeit, namentlich der krystallinischen Sehie-
ferbildung zuriickgreifen. Ob man woll in diesem eigenthiimliehen
Laboratorium Ejaculationen van sehr kieselerdereichen Wiissern an-
nehmen oder selbst solehe von weicher feigartiger Kieselerde sieh
denken konnte? Die letztere hiitte sich aut diese Weise theilweise
in den dltern Schiefern angeliiuft oder sic in theilweise von unten,
theilweise von oben gefiillten Gingen durchsetzt. Dieser Meinung
scheint die Thatsache des sogenannten cylinderfirmigen goldfiihren-
den Quarz, des amerikanischen Barrvelquarz, giinstig, das Gold hat
sich zwisehen den Rollen abgesetzt (Amer. J. of Sc. 1864. B. 38,
S. 104). Aber gerade wegen dem Umstande der mit Quarz aus-
gefiillten Spalten , michten wir zweileln, daly wie gewisse Theo-
retiker meinen, alle alten Quarzlelsen umgeiinderte Sandsteine
oder Aggregate sein.  Wir pflichten der Meinung des verewigten
Maceulloeh ginzlich bei, indem wir die Quarztels-Materie ehen
so uralt als die des Granit halten, ohue darum zu zweileln, dafd es
viele jiingere Quarz-Gebirgsarten in Lagern, Sticken und Giingen,
wie z. B in Silurischen u. s. w. gibt, welche theilweise metamor-
phosivte Sandsteine , theilweise Thermalwasser-Niederschliige sein
werden. Wenn der tertiéiv zellige Miihistein-Quarz sich nicht mehr
bildet, so ist es miglich, daly dieses der Fall mit dem Sehwimmkiesel
(St. Ouen u. s. w.) sein mag.

Die Schiefersteine wie die Sandsteine und Conglomerate
verwittern woll, aber selten glaubt man wirkliche Unwandlungen
und nicht nur allein Zerbricklungen zu gewahren. In einem solehen
Stadium findet man z B. manche Sehiefer-Partien auf den Seiten
der Metallgiinge, wo Verkieselung, griine, rothe und gelbe Firbungen
u. s. w. bemerkt werden. Dann gibt es Sehiefer, welche zur Zer-
setzung geneigte Mincralien oder Bestandtheile enthalten. So fanden
wir z.B. in Central-Bosnien, bei Egripalanka und Samakovin Macedonien
sehr bedeutende Massen von Glimmer und Thonsehiefergebirge in einer
weichen graubriiunliehen Materie zersetzt, so dald man daraus das reiche
Eisenglimmerecrz leicht auswaschen kounnte. Anderswo unfern
der Granite fanden wir zu Pouzac bei Bagnéres de Bigorre in den
Pyreniien dieselbe Schieferbildung gimzlieh in Thon verwandelt,
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ohne ihrve Schichtung wie in der Tirket verloren zu haben. Diese
letzteren Schiefer waren aber voll Couzeranit-Krystallen. [n
allen Fillen lieferten und liefern noch die Schicfergesteine, sowohl
die iltern als die jingern Schieferthone sammt den feldspathischen
Felsarten das Material zu den Thonenmassen aus allen Zeiten.

Die Gneisse verwittern auch und bilden &hnliche weiche
Felsen, doch dieses ist nur cine Folge der Kaolinumwandlung ihres
Feldspathes. Der Grussand, die franzdsische Aréne des Granit,
ist eine bekannte Thatsache (Morven, Insel Arran, Schottl., Kirklisse,
Thraeien). Das ist aber wieder meistens nur eine mechanisehe,
besonders durch Wasser-Infiltration hervorgehrachte Zersetzung, die
Wirkung des Atmosphirischen tritt spiter daza, der Feldspath wird
friiher als der Glimmer angegritfen. Ahnliche Kohlensiure ent-
haltende Wasser-Infiltrationen bringen hie und da Zeolithe (Stilbite
besonders), in Trachyt eben sowohl als im drusenreichen Granit, wie
in Glen Rosa in der Insel Arran, Schottl. u. s. w. vor. Der Sienit ist
auch manchmal einer bedeutenden Zersetzung ausgesetzt, wie es uns
Delesse in den Yogesen (Aun. d. Min. 1848. 4. F. B. 13, S. 668),
Wittstein (M. Jahrb. . Min. 1863, S. 309), Bischof im Oden-
wald (Geolog. B. 3, S. 362) beschrieben. Zwischen Bania und
Samakov in der Tiirkei hatten wir auch Gelegenheit Sienit- so wie
Granitzersetzung zu beobachten.

Unter den Erzen gibt es auller der grofSartigen Umwandlung
des Spatheisenstein auf Lagern oder Gingen in Eisenoxyd-
Hydrat, dicjenigen desselben Erzes in Rotheisenstein, die des
Brauneisenstein in Ankerit, die des Eisenspath in was-
serhaltigen phosphorsauren Eisenoxyd, die Bildung der
Oker, die Unwandlung des Eisenkies und Manganexyd in
Hydrate. Die Otitbildung siecht man noch im Kleinen fortgehen.
Weiter konnen wir noch an den so hiufigen Zersetzungen und Um-
wandlungen einiger geschwefelter Metalle wie Blei, Zink,
Eisen, Kupfer, Antimon, Arsenik und Mangan erinnern, unter welchen
das von Blende herstimmende Galmey einen wichtigen Platz
einnimmt.

Wie gewisse Wiisser Raseneisenstein Dbilden, so ent-
stehen durch kalte Séuerlinge noch jetzt Eisenhydrate so wie
koblensaures Eisenoxydul und Manganoxyd. Sehwefel-
eisen und Zink sind noeh Produete nnsever Zeit. In den Schliin-
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den der Yuleane setzen sich nieht nur Sehwefel, sondern dureh
Sublimation Chloreisen, Chlormagnesium, chlorsaures
Kupfer, Eisenoxyd, Magneteisen oder Kisenoxydul, so
wic Maguoferrvit (Rammelsherg, Pogg. Ann. 1859. B. 107.
S. 454) ab. Dic vou dem Innern der Evde auf der Erdobertliiche durch
plutonisehe Kriifte ersehienenen Metalle sind hesonders in Verbindung
mit Schwefelsinre allein oder Arseniksiinre. Alle andern metallisehen
Siiuren sind ein viel selteneres Vorkommen. Die Fluor-Kieselsiinre
scheint eine ziemlich bedeutende Rolle in der Erdball-Genesis ge-
spielt zu haben, aber Phosphor, Bor und Hydroechlor-Siure
so wie Brom und Jod ziemlich selfen gewesen zu sein.
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